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Projet CEPP carotteexpérimenter pour favoriser le dispogiils
CEPP dans tadre de la protection des carottes contre les
bioagresseurs telluriques

Objectif généraux du projet

[ S&4 &adlGA2ya RQSELISNXYSyll lobjecyf géRdaal, dvactcSmdiey, deS i R Q
a2dzi SYANJ £ S RAaALIZAAGAT RSa OSNIATAOIGA RQSO2y2Y
O2YNROGdzSNI £ f RONBRADAABZN2KQRBLIOSE LINPRdzA (4@

' TAY RS FI@2NARAASNI f QAYyGSANIGA2y RS 0Sa GSOKYAI
bioagresseurs telluriques en production de carottes, les astite ce projet se proposent de
- IT'RFLIWGSNI £t Sa AGAYSNIANBA GSOKyAldzSa F OGdzSta |
biocontréle éigibles au dispositif des CEPP
- Evaluer la résistance / tolérance de matériel végétal en vue de leur inscription au dispositif
des CEPP
- Evaluer les performances techni§oO2 y 2 YA lj dzSa4 RQAGAYSNI ANB & GSOK
vers la gestion alternative des bioagresseurs telluriques en conditions de production.

Les actionsdu projet :
- Action 1: action de coordination
3 actions techiues:
- Action 2: 9 ELISNAYSY G SNJ LI2dzNJ 2LIGAYAASNI £t QSTFFAOI OA
standardisée (ou candidat a en disposer) dans le cadre des CEPP et produits alternatifs
- Action 3: Evaluer les variétés disponibles face aux deux principaux bioagresseurs telluriques
de la carotte (Nématodes et Pythium spp)
- Action45 STAYANI dzy AGAYSNI ANB RS LINRPRAzOGAZ2Y 2 LJ0A)Y
t RANB fSa aztdzZiaAzya LINBOSRSYYSyid YAaSa Sy dx

- Action 5: action de communication et de diffusion

Ce dossier présente-aprést QA y (i S I NI f AdésSexpBrighantatidds dneriées leri 2060en
2020dans le cadre de ce projet.
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2019, Expérimenter pour favoriser le dispositif des CEPP dans le
cadre de la protection des carottes contre lebioagresseurs
telluriques (CEPP Carotte)

LRSYGATAOFGA2Y RS fQSaali Y /9tt OFNRGGS ™

CAUGNSE RSS! RIQUWOSINIZY S AGAYSNI ANBA GSOKyAldzSa | Ohd
techniques de biocontréle éligibles au dispositif des GERRhium spp.

Personne référente CTIFL : Ségolene DANDIN
Contact SILEBANEmilie Robilliard

l. OBJECTIFS ET PRINCIPE DE L GESSAI':

[ QSaal A @AAS bt 2 LIEShiMAgia%iNG) sutculiuiedieic@dtte dortrgTRagRiBn ¢ N
spp Différents itinéraires techniques intégrant ce produit de biocontrdle seront évalués, prenant en

O2YLIIS y2i0lYYSyid tSa (eLiSas RIGS&E SdG Y2RItAGSa |
apporté en début de culture (organique ou chimique) Y& G G NI RS O2YLI NBNJ f Q
FSNIAEtAAFGAZ2Y &dzNJ £ QAYLIX I yil GA2Y Rdz LINPRdAzZAG RS 0

deréduch 2y RQdzIAT A&l GA2Y RQAYGNI Y& OKAYAldSEo

/ SGGS yysSSs &S LRaAAGA2YYSYSyd Sad NBFfAAS &dzi
FSNIAEA&FGAZ2Y 2NBIFYAlLjdzS + SGS Fl @2NRAS LJ2dzNJ S dzF
et son impact sur leBythium

1. MATERIEL ET METHODES :
a. Dispositif expérimental

Trois facteurs ont été étudiés cette année y 2 YONB S RIGS RQFLILIX AOFGAZY
fractionnement ou non de la fertilisation, type de fertilisation (organique ou chimique).

Localisation Gatteville Phare (50)



Nombre de modalité 7

¢l AffS RQdz/S

Nombre de répétition 4

Modalités:

- o RIFGSa Si

- 2types de fertilisation
- 2types de fertilisation

Tableauly a2RIFfAGSa RS

Modalités
1
2
3
4

51 Témoin fractionné
61 Témoin non fractionné

77 Témoin non organique

Produit
Santhal
Tri-Soll
Tri-Soll

Tri-Soil

Tri-Soil

e Lsa

f QSaal A

Type et nombre
déapplic

Au semis + entre
stade 13F
Avant semis + 1
apport
Avant semis + 1
apport
Aprés semis + 1
apport

Avant semis

LIpeNI® St £ S St SYSy il ANB

RQI LILX AOI GAz2Yy

Fractionnement
fertilisation

Oui

Oui

Non

Oui

Oui
Non

Oui

61 @l yi

Fertilisation
Organique
Organique
Organique
Organique

Organique
Organique

Chimique

~

a

(p))

La modalité 2 représente les préconisations de la firme Agrauxine sur le positionnement de leur produit

Tri Soil.

QX



tfkry RS fQSaal A

32ml

“« > —»
4 buttes 4 buttes 2 buttes

< >

36 ml

Figurely tfly RS fQSaal A

Le témoin (TNT) est en bandes adjacentes. Soit une surface de 510m2,

Laculture sera semée en butte avec la buteuse a disque du GPLM (idéalement). Seuls les facteurs
étudiés varient entre les modalités. Les autres facteurs de production sont conduits de fagon identique.

[ GFAtES RS fF LINDStES RQSaalA Sai RQSYJGANRY
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b. Matériel et méthode

U Produits utilisés :

- Tri-Soil (Trichoderma atrovirideM H 0 T 0 RQ! ANJ dZEAY S® [ S LINRPRdzA G Sai
(WP) a pulvériser sur sol frais. Il est utilisable en AB, sans classement et sans LMR.

- Le Santha{Syngenta) est un fongicide a base de métalbkygous forme de concentré soluble
0{[vd Lf S&al K2Y2ft 23dzS adzNJ OdzZ 4dzZNB3 RS OIF N GG S
2/an et un délai avant récolte de 28 jours. Ce produit est classé SGH@ntirrit

Chaque application est positionnée avec une irrigation

U  Application du produit de biocontrGle

- En plein, avant la formation des buttes a la dose de 5kg/ha.

- Stade 13 feuilles (M1), sur la butte semée a la dose de 2,5kg/ha.

- Nécessaire pour protéger les derniers mois de la culture (avant fermeture du rang ou avec
traitement localisé au sol) (M2, M3, M4), sur la butte semée a la dose de 2,5kg/ha.

U Fertilisation:
Les apports de fertilisation seront basés sur la fertilisation classique réalisée par le producteur de la

LI NOSt €S &adzZlJll2 NI RS fQSaal Ao

[ QF LILI2Z NI RS FSNIAfA&IFIGAZY 2NHFYAIdzS &dz2NJ £ Sa Y2R
culture. Les éventuels f@pports prévus se feront avec de la fertilisation chimique.

Doses a apporter a priori (reliquat N estimé a 25 kg/ha et K a 50 kg/ha)

- Semis:30UN+30UP+100UK
- 2 mois apres levée : 40 U N + 100 U K avec des apports réguliers de Bore (3 apports a 15 jours
ROAYGSNBIffSy0 SiG RS adzZ FI4S RS YIlF3IySaidzy ou | L

La fertilisation organique utilisée est un lombricompost (société Veragrow). Au semis, 2t/ha de
lombricompost sous forme solide seront apportés.

0 Matériel végétal et maladie
La variété de carotte choisie est la variété Presto, connue pour étre sensibRythixm spp Trois
Pythiumsont principalement présents dans le bassin du Val de S&resulcatum, P. violaet P.
intermedium.

C. Mesures et observations

- Levée (environ 3 semaines aprés semis et 2 semaines apres environ=levée totale)

- Cauvity spot : 1 notation sur 100 carottes/p.e. en cours de cultém&quence et intensité et poids
par catégorie (Figure 2)

- Cavity spot : 1 notation sur 200 carottes/p.e. a la récoltieéquence et intensité et poids par
catégorie ; caractériser la racine « type » du lot prélevé.



- Alarécolte : rendements brut et net sur 4 ml de butte/p.e.
- Abondance dérichoderma atroviridé1237 par QPCR (CTIFL Lanxade) sur M2 et M5 avant semis,
en cours de culture (§ 8 semaines), a la récolte et en pasinservation

(Y Yy

Moyennesa Moyennesa  Grosses taches Grosses taches
grosses taches grosses taches ~“Nb11al1l5 ~Nb16et+
~Nb3as5 ~Nb6al0 Surface atteinte >40%

L J L J

| T
Commercialisables Non commercialisables

Petites taches
~Nb1la3

Figure 2 Echelle de notation des dégats en Cavity Spot

Suivis de

- Températures
- lrrigation / pluviométrie / hygrométrie du sol
- Vent

Interventions phytosanitaires deouverture:

Tableau It Dates et type des interventions phytosanitaires

Date Produit Dose
24/06 Prowl + Centium + Racer 1 l/ha + 0,25 I/ha + 0,75 I/ha
23/08 Karaté z 0,125 I/ha
23/08 Boronia + Sulfamag 2 I/ha + 3l/ha
09/09 Altacor 0,1 l/ha
09/09 Boronia + Sulfamag 2 I/ha + 3l/ha
20/09 Boronia 2 l/ha
d. Traitement statistiques des résultats

Une analyse de variance est prévue pour analyses les résultats. En casrdspent des conditions
RQF LI AOF (A 2Yy RQdar&nétriquende Kriaskahegllis sef aédliséy 2 Y



[l RESULTATS ET DISCUSSION
a. Chronologie des interventions

Tableau IlIl Chronologie des interventions

Date

Notations

20/06

Positionnement de la fertilisation

21/06

Semis

Application de Tri SailM2, M3 etde Santhal M1

5/07

Application de Tri SailM4 et de SanthalM1

10/07

Application de Tri SailM4

23/07

Comptage levée

12/08

Ré apport de fertilisationM1, M2, M4, M5, M7

13/08

Application SanthalM1

30/08

Application de Tri SailM2,M3, M4

8/11

Notation intermédiaire

27/01

Récolte et notation

Pour chaque modalité concernées (M2, M3, M4 et M7), la premiére application de Tri Soil a été réalisée a

StS N

5kg/ha et la seconde & 2,5 kg/ha, avant fermeture des rangs. ChaduieJt A OF G A 2 Y
RS FFIANB RSaOSYRNB

ANNRAIAFGAZ2Y
pivot.

La premiére application de Santhal (modalité 1) a été faite au moment du semis.

LISNYSGaF yi

t S

LINE F



b. Résultats
i Données météorologiques et contexte climatique

Suivi météo sur |'essai
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I Précipitations Température min Température max  ====Température moyenne
Figure 3 Données météo de la station fixe du SILEB@GAtteville le Phare (50)
Pluviométries[ Q844 A | S3#S &SY SabkewaNladnden hlictldps hehébciefda Y 2 v 2

presque 12 mm de précipitations tombées dans la semaine suivant le semis (entre le 23 et le
HCKNCKHAMMPOP® [ S& O2yRAGAZ2Y A RS FQBSBFSEYOASGIRQILN
réguliers au canon.

I LI NGANI RS FTAYy aSLIWiSYoNB:zZ tSa L dzAaSa aQiayiaSyaairrs
Pythium(Tableau 1V).

Tableau IV Cumul des pluies sur deux périodes avant notation

CUMUL DES PLUIES
DU 22/09 AU 8/11 301,6
DU 9/11 AU 27/01 333

TempératuresY [ S& O2yRAGA2ya RS GSYLISNI (GdzNB  2dzalj dzQt
assurer la levée des carottes. Les mesures enregistrées sur les 3 premiéres semaines permettent une
levéed  GAATFIFAAlIYyGS RS& OdzZ §dzNB& o6¢Fo6fSkdz +0d 1 dz O2c
NEf S@osSa yQ2yid LI a SEOSRSa tSa wuwmc/ S &dzNJ f I
enregistrée alors que la moyenne des températures maximaede20,5°C.

s
[']



Tableau \ Température de l'air et cumul des précipitations enregistrés a partir de la date de semis

O O o4 o+H4 ©o o TO
k] @ @ o =

o 3 5 23 23 23 &5
(72T S5 T & O < O - C
= o) > 3D
® ® o 9 S g 8

3, g g 3 ©

[7) = = =

S1 20 au 23/06 10,50 18,23 14,78 0,8
S2 24 au 30/0€ 14,46 20,26 16,81 11,0
S3 lau7/07 12,87 19,61 16,46 0,0
S4 8 au 14/07 13,83 20,73 17,50 0,2
S5 15 au 21/07 13,73 20,56 17,17 2,0

U Gestion de la fertilisation
[ Sa Y2RFfAGSa 2y 0 G2 dzi GoipldeSsgitdrganique BrpartieRad dnymiqiieS NIi A f
[ S&a FLIRNIA& RQSYINI A& 2NAHFYALdzS 6[2Y0oNRO2YLRAaGL
apports de fertilisation chimique (Tableau VI) au semis (engrais complet, super 45 et Patenkali).

Un ré apport a été fait 8 semaines aprés le premier. Il a été réalisé avec de la fertilisation chimique
(Ammonitrate et Patenkali).

Tableawr LY / F N} OGSNR&GAIdzSa RSa RATFSNBydGa Sy

N P K
Complet 15 |5 20
Ammonitrate 335 0 0
Super 45 0 45 0
Patenkali 0 0 30
Lombricompst Veragrow 1,54 1,44 0,87

Figuredy t K2G2 RS fQFLILRNI RS f2YONRO2YLRAGS

10



0 Notation a la levée (fin juillet)

Levées des carottes fin juillet

1 2 3 4 5 6 7

Figure 5 Apercu du pourcentage de levées de carottenpadalité a la date du 23/07/2019

Pourcentage de levées
= N W B Uy N 0 W
o o O O O O o o o

o

[ QSFFAOASYOS RS ftF tS@SS @GFNRS RS cy t LXdza RS
Y2RFEAGS® Lf yQeée | LIk a RS RAFTFSNBYOS aArAayAFTAaol Ga

U Notation intermédiaire du Cavity Spot
lesy 2 GA2ya RS /I @AGe {LRG 2yG SGS NBFfA&ASSA &adz
RQ20G206NB 6CAIdzNE ovd Lf yQé | LI a&a RS RAFTFSNByYyOS
traitées au Santhal (modalité 1) présentent uonmmbre de carottes saines significativement plus
important que toutes les modalités traitées au Tri Soil (Figure 6, Tableau VI). Le nombre de carottes
commercialisables (saines indemnes de Cavity Spot et classe 1) est significativement plus important
pour les modalités dont les apports de fertilisation ont été réalisés au semis en intégralité (modalités
3 et 6) et pour la modalité traitée au Santhal (Figure 7).

Répartition des carottes en fonction des
dégats Cavity Spot
120

10

8

6

4

2

0
1 2 3 K 5 6 7

B Saine W Cavity Spot

o o o o oO

Figure 6 Classement en fonction de la catégorie de carottes (saines ou attaquées) en novembre

11



Hombre de carottes commercialisables mi novembre

Figure 7. Boxplot du nombre de carottes commercialisablesonembre

Elles regroupent le nombre de carottes saines indemnes de Cavity Spot et les carottes de la classe 1
(voir Figure 2).

Tableau VIi Référencement des groupes statistiques en novembre

Poids de carottes Nombre de carottes

— Q] (4] < Lo — N (49} < Lo
2 9 v 0o 0 o 0o $ o o o o)
e c 0 1) 0 0] 1) c 0 7)) 7)) 0 0
T 3 &4 & & 8 & ® & & & & &
Sl |l s sl &5l lslaslsl s =
s O O O © O O O O O o©
1 A AB ns B B B A AB ns B B C
2 B AB ns AB AB AB AB ns AB A AB
3 B A ns AB AB AB AB A ns AB AB BC
4 B AB ns AB AB A B AB ns AB AB A
5 B B ns AB A AB B B ns AB A ABC
6 AB AB ns AB AB AB AB AB ns AB AB ABC
7 B B ns A AB AB B AB ns A AB ABC

Le tableau VIl reprend les différents groupes statistiques relatifs au poids et au nomtasoties de

chague classe de notation. Ainsi, la modalité 1 (Santhal) est la modalité qui a le plus de carottes saines,
commercialisables et dont le nombre de carottes attaquées fortement décroit fortement en fonction

de la gravité des symptdmes. La mot#a8, qui a bénéficié de deux apports de Tri Soil (avant le semis

et avant fermeture des rangs), avec un amendement organique et sans fractionnement de la
fertilisation ainsi que la modalité 6, sans apport de fongicide et sans fractionnement de |eat@tilis

sont les deux modalités présentant des carottes avec plus de 40% de carottes saines et plus de 60% de
carottes commercialisables (respectivement 46,5% et 48,3% de carottes saines, 62,3% et 60,3% de
carottes commercialisables). Les modalités préaptle plus de carottes de classe 5 sont les modalités

12



2, 4 et 5 avec respectivement 31,4% 33,4% et 28,9% de carottes. Seule la modalité 1 (Santhal) a
significativement moins de carottes de classe 5 que la modalité 4, ayant recu deux apports de Tri Soll
dont le premier aprés semis (Figure 8).

[ S NB | LIERNI RS ¢NR {2Af I @Iyld FSNN¥SGAZNBE RSa NI
et sévérité) des dégats de Cavity Spot (modalité 2 avec ré apport et modalité 7 sans).

Répartition des carottes en classes d'attaque de Pythium
140
120

10
8
6
4
2
0

1 2 3 4 5 6 7

M Saine M Classe 1 Classe 2 Classe 3 M (lasse 4 M Classe 5

o o o o O

Figure 8 Nombre de carottes par catégories en novembre

U Notation du Cavity spot et rendement a la récolte
La notation finale a été réalisée au moment de la récolte des carottes, fin janvier.

Un phytodiagnostic a été réalisé par Vegepolys sur les carottes malades de la pRrodibalen été
identifié.

En janvier, une augmentation des symptdmes et de leur gravité est observée pour chaque modalité
comparée a la notation de novembre. Comme attendu, on observe une baisse du taux de carottes

saines etde carotte® 2 YYSNOAF f Aal 6f S& LJI2dzNJ OKI ljdzS Y2RIf A0S
de carottes de chaque classe de dégat.

Les modalités témoins montrent queRythumS & i oA Sy LINBaSyd RbFya € F LI N
symptomes de Cavity Spot (Figure 9).

[ QF L2 NI RS {FyaKFf o6n | LILIRZ2NIA&L LISWIHGSHomB&®e 6 G Sy A N
L2ARA0 O2YLINB t fQFLILERNIG RS ¢NR {2Af O6F LILIRNILS
(apports le 20/06 puis le 12/06) dont le premier apport est organique complété avec de la fertilisation
chimique.

Lorsque deux apportsde riz Af a2y d FlLAGAZT O2YO0AYSa t dzyS TFSNI.
différence entre les modalités Santhal et-3nil pour le nombre de carottes saines et quel que soit la

classe dePythium® [ QF LILI2 NI RS FSNIATf A& A2y -Sodonndul OG A 2y
NBadzZ GG aA3IyAFAOFIGAGSYSYyld y2y RAFFSNBYG RQdzy i
différence significative entre deux apports de-$dil aux mémes dates ehdractionnement ou non

13



de la fertilisation, avec une tendance a avoir plus de carottes saines ou de classe faible (peu de
adYLIisYSa Si RS aSOSNRARGS RSa aevLiisyYSaov LRdzNI €I
de la fertilisation. Le fractionnement (2 apports) de laiifé&rf A al GA 2y y QI dAYSYyiS L
OFNRGGSAa alAySa-ssiy OFa RQILILERZNI RS ¢ NR

[ QF LILR2 B ARS yONAIIRZ NG S LI & RS 3AFLAY Rdz y2YONB RS Of
au témoin sans T$oil et quelques soit la date du premier apport de produit (avant ou apres semis).

Ces trois modalités ne sont pas statistiguemefitédéntes. La date du premier apport de-Bail ne
change pas le nombre de carottes saines a la récolte.

Les modalités ne bénéficiant pas de fractionnement de la fertilisation, avec ou s&8wil;Trie sont
LI a adradaadildzSyYSy i -SBleFcassibiy finQidndementde lajieidliskiion ReS ¢ NA
LISNXYSG LI & RQF dzZaY Sy (i SdbdqiieSlasgez YONBE RS OFNRGGSA RS

Répartition des carottes en classes d'attaque de Pythium

300

250
20

150
100

(=]

50

'.L

M Saine M Classe 1 Classe 2 Classe 3 M Classe 4 M Classe 5

1 2

Figure 9@ Nombre de carottes par catégorie en janvier

Tableau VIli Référencement des groupes statistiques en janvier

Nombre de carottes

9 — N (92] < Lo i N (92] < Lo
= (%] (] [} (] [} ()] (%] [¢D] [} [} (] [}
[3o] (<) 0 ()] (%) (%) 0 () (2} ()] ()] (2} (2}
ho] c 0 0 (%) (%) (2] = (%) (2] (2] (%) (%)
°c 3 & & & & & F & & & T
= o O O O O O unw O O O o o
1 A A A A A A
2 B AB AB pBC AB AB
3 AB AB A AB AB AB
4 B NS NS NS AB B BC NS NS NS AB B
5 BC B AB B AB
6 B AB AB pBC AB AB
7 B AB AB B AB

14



I dzOdzy S OF NRGGS Sy 0@ISINGBENIRS ¢ E (INSHO 2y @Bisdpuig a@antLILI2 NJi
fermeture des rangs, associé a une fertilisation non fractionnée ne montre pas de différence par
rapport a la modalité traitée au Santhal, par rapport au hombre de carotte de catégorie ipeCdet

traitement montre la méme efficacité que le traitement au Santhal, avec un rendement net qui a
tendance a étre plus faible mais statistiquement non différent (Figures 10 et 11).

- A i
2 2 AB |
o — 1
E |
8
8 8-
g — ABC
S o | BC —
$ =
2 — BC
£ g ' -
z “ | C o i
c T
o — _ ——
T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7
Modalités
Figure 10 Nombre de carotte en catégorie 1 selon la modalité. Les lettres représentent les groupes
statistiques

Les rendements nets pour chaque modalité sont assez faibles, voire tres faible (Figure 11).

Rendement sur |'essai

120,0 111,8
! 105,6 103,5 106,2 1013
100,0 89,2 91,8
©
= 800
g 600 A
]
B 400 p4.3 AB ARC
&£ BC D1,4 c BC
20,0 11,9
5.0 1,2 1,6 3,4
0,0
1 2 3 4 5 6 7
Rendement brut Rendement net

Figure 1Y wSYRSYSy G a oNdz Sid ySi repudeedtent@®Sgrauped + f |
statistiques quand la différence est significative.

U Apport de fertilisation organigue
5lya fSa O2yRAGAZ2Y&a RS fQSaalAx f1I FSNIAETAALGA
LISY It AaSNJ £ Odztf G§GdzZNBX yA F@2ANI RQSTFTFS(G adzNJ £ Sa
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''yS 20aSNBFGA2Y &adzNJ f QAYLI Fyil GA2Yy Rdz OKF YLIA Iy 2y
Saal A LRdzZNJ SOl f dzSNJ aA fQFLIIRNI RS FSNIAEAAFGA?Z2
champignon antagoniste.

U Présence de Tri Soil dans le sol
La détection de la présence du champignon contenu dans le produit de bioconfrabaderma
atroviridae 'MH o T 0 LISNXSG RS GFfARSNI f QAYLE FyiGlGA2y R
RQSTFFAOFOAGS ljdzt yiG FdzE RS3INGA RS /{o

Pour cette étude, la technique deRCR avec les souches Téchoderma atroviridad-1237 a fait
fQ202S0 RQdzyS YAAS Il dz LRAY(d +tdz / ¢LC[] RS /I NJjdzS¥:
des essais doses en pots au SILEBAN.

Les résultats seront disponibles en fin de projet.

V. CONCLUSION

[ Q202SOGAT RS OSi{ Saal A -SsilsirauliureRi€xarbtié doivire Bsdhiin f Q | LILIE
sppP t 2dzNJ OS FIFANBS f QSO fdza G§A2y RS RAFTFSNByGa A
LINBYFyd Sy O02YLIS y22aGlYYSyd tSa GeLlSasz REGSa S
réalisées. Le type de fertilisation apportée en débutdiure (organique ou chimique) permettra de

O2YLJI NBNJ f QAYLI OG RS I FSNIAfAAFGAZ2Y draadrt QA YLK
GAraSY RIya dzyS 2LJiAljdzS RS NBRdzOGA2Y RQdziAft Aal (A2

5lya tSa O2yRAGAZ2Y& RS tQS&aalA Si FLINBa&a dzy | dzi2®
Extra observée a la récolte (janvier). Les rendements nets sont aussi assez faibles pour chaque
modalité. De grosses différences de rendement sont otséni S& Sy iNBS € Sa Y2RIf A
fertilisation non fractionnée lors de traitement au -Boil donne un rendement net significativement

Y2y RAFFSNBY(d RQdzy GNIAGSYSY(d Fdz {FIyGKFEft® [ S FNI
paslenomb8 RS OF NRGGSa &l A ysSsihlLaSate dOpremierragpbrided®illie RS ¢ N
OKIy3aS Lk a £S y2YoNB RS O NRSbilied das dehon ffastionnemerit I NI O
RS fI FTSNIAfAAIGAZY yS LIS KMeS dechabua claRs@.l dZ3YSy G SNJ £ S
'yS NBO2fGS LXdzaa GsiG Sy alAazys alya O02yaSNDI GA:
commercialisables plus importants.
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Carotte
2019
CEPR-2 : Evaluer différents scenarii quant aux conditions
RQFLILX AOFUOA2Y RS &LISOALFT AGSsol RS 0
et Rhapsody) dans la lutte contre [g/thium de la carotte

Date: 29/10/2019

Rédacteur(s) AnneSophie Mercier

9aalA NIGGIDKBSL £ f QI OliA2Y Yy

b2Y Si ¢AG:NBPPR&ottE, Bxpddident2npour favoriser le dispositif des CEPP dans le cadre
de la protection des carottes contre les bioagresseurs telluriques, Action 2.

¢tKSYS RS fQSaal A

[ Q FA | SGS NBFEfAAS RIya S O RNE adder lesQl OG A 2
Ad NI ANBa (SOKyAljdzSa I O0GdzSt&a +FFAY RS YFEAYA&S!
dz RAALRAAGAT RSa / SNI A Rdpatrmaceutigie® YCEPB). 2L¥sApfoduiisS  t NJ
évalués dans cet essai sonfrisoil et Rhapsody, comparés a la référence chimique, le Santhal sur
pythiacées En effet,Pythiumsp.est un champignotellurique présent en Nouvelle Aquitaine, sur la
campagne 2019prs du Bilan Annuel de Santé du Végétal, il a été rapporté une fréquence moyenne

Rdz OKI YLIA3Iy2y RIya tSa LI NOStftSas SO RSa AydS,
3/3.

Le Trisoil fait partie @ la fiche actiolCEPFY [ dzii G SNJ O2y G NB f Sa OKF YLAIAy2Yy
produit de biocontréle. La demande est en cours pour le Rhapsody.

> ()

<, o
€ ax

Crédit Invenio

Carottes présentant des attaques (plus ou moins anciennes) rattachées aux attadydside sp
BBCH 49.
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. CorOf dzaA 2y LINRPRdzOGSdzNJ RS f QSaal A

Suite au retrait de la désinfectiofMetam-Sodium) les problemes de maladies telluriques vont
LINRE O I 6f SYSy i naun@duddiiPrasiddiBndse Té&tre en place dans les sols.

m. . dzi RS fQSaal A

[ § odzi RSQY$ DStaded Na ERYEITNENS yljidel yi | dzE O2yRAGAZ2Yya R
biocontréle éligibles au CEPP {§uil et Rhapsody) dans la lutte contre Bthium de la carotte

IV. Facteurs et modalités étudiées

Letableau cidessous rapporte Emodalités mises en place.

Modalittsk t SNRA 2 RS R Q| Aausemis B:A+1mois | C:avantlabour
1: TémoinNon Traité - - -

2 : Référence producteur Santhal 0,5L/ha Santhal 0,5L/ha -

3: Tri-SoilA 5 kg Tri-Soil 5 kg/ha - -

4: Tri-SoilAC 2,5 kg TriSoil 2,5 kg/ha - TriSoil 2,5 kg/ha
5:Tri-SoilA5 kg + C 2,5 kg Tri-Soil 5 kg/ha - Tri-Soil 2,5 kg/ha
6: RhapsodyA 10 L Rhapsody 10 L/ha | - -

7 : RhapsodyAC 5 L Rhapsody 5 L/ha - Rhapsody 5 L/ha

Le Santhal est la modalité chimique de référence.

V. Matériel et Méthodes
a. Le dispositifexpérimental

[ QSaal A 4SS aAGdzS £ tAadaazasx Rrya £Sa [FYyRSaxX &dzNJ
La variété a été choisie pour sa sensibilité aux maladies telluriques, elle ne correspond pas a la variété
semée par le producteur.

[ QSaal A Said O2 Y Ldhague Biadslite st midetgersXors AUne parcelle mesure 1,5 x

10 metres.

307 507 Modalités Parcelles élémentaires
4 2 5 3 1: TémoinNon Traité 103-106-204-306-505601
2 : Référence producteur 207-303-402-406-504-606
106 . 306 006 3 Tr-SoilA 5 kg 102-203205403507-604
1 6 4: Tri-SoilAC 2,5 kg 101-107-305-501-503-605
5:Tri-SoilA5 kg + C 2,5 kg | 105302401-405407-603
6 : RhapsodyA 10 L/ha 202-301-304-307-502-506
7 : RhapsodyAC 5 L/ha 104-201-206-404-602-607

204
1

103+ 203

6
3{}3

120 B

102 | 202 nz

3 |

101 301

4 6

reporté dans le tableau clessous.

407
5
105 Qedis] D'i D'i 505
5 3
3
Des préléevements de sols ont été réalisés comme
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Modalités/ Période de prélévement : Semis + @ Récolte avant | Récolte aprés
Au semis .
semaines labour labour
¢c2GFtAGS RS fQSa X - i -
3: Tri-SoilA 5 kg - X X X
4: Tri-SoillAC 2,5 kg - X X X
5:Tri-SoilA5 kg + C 2,5 kg - 5 - X

Les prélevements ne concernent que les modalités incluant des applications -deil.TAprés
congélations, tous les échantillons sont analysés par le Ctifl pour déterminer quantitativement la
présence ddrichoderma atroviridasouche 41237 du produit T¢soil.

Le protocole de prélevement est joint en annexe.

Le tableau edessous présente les notations et observations conduites.
I dz R $ 0 dziu, 3 RI®nt ét&pRigete Isuk chaque parcelle élémentaire.
Période Observation Echantillon

. Densité:
50% ddevée | ————
y Comptage du nombre de carotte sur 3 ml

3 ml par parcelle

100% de levée élémentaire
Récolte:
Rendement brut et net sur 3 ml (si possible). 3 ml par parcelle
Récolte Répartition des calibres (< 20 et inférieur 10 cm;3R030- parp

élémentaire ou 200

(environ semis | 40, 4050 et > 50) en poids et nombre
carottes par parcelle

+ 4 mois) Répartition des carottes non commercialisées (fourchues

malades, difformes et fendues) en poids et nombre. A élementaire
adapter en fonction des lots.
Récolte:
Répartition des calibres (< 20 et inférieur 10 cm;320 30
Récolte aprés | 40, 4850 et > 50) en poids et nombre 200 carottes par parcelle
labour Répartition des carottes non commercialisées (fourchues élémentaire

malades, difformes et fendues) en poids et nombre. A
adapter en fonction des lots.

Lors du calibrage, les attaques Eigthium spsont rattachées aux carottes malades.

Les modalités sont comparées entre elles (ANOVA puis test de NEWEIANS) sur les variables
densité de carotte etendement. Le logiciel utilisé est ARM (version 9).

b. Les conditions de culture

puf
(s}
Q
(7))
Q)¢

LetableaueRS & a2 dzda NI LI NILS €S RSNRdzZ SYSy

Date Observations / Opérations

10/07/2019 | Semis, piquetage + Préléevements de sol
11/07/2019 | Application A

23/07/2019 | Mise en placesonde WatchDog
30/07/2019 | Densité sur 3 metres linéaires
08/08/2019 | Application B

26/08/2019 | Prélévements de sol

12/11/2019 | Prélévements de sol

14/11/2019 | Récolte

c. Les traitements

Le matériel de traitement est une rampe ATH de 1,50 métre de longueur, a 6 Deegst a 80°
espacées d@5 cm avec une pression de 2.6 bars, pour un volume de 330 L/ha de bouillie.
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VI. Résultats détaillés
a. il-t)\l?)\i’]$ RS fQSaal A

Le semis a été effectuéop proche du début des planches. Pour effectuer les traitements, les fermes

[t wwOw9 F2yi RQF02NR dzy LINBYASNI LI} a&l3S RS LldzZ @
f QAYGSNRSdZNI RS € LI NOSfftSod | A403 507, 501 6tH01 bt MO St £ S &
détruites.

Crédit Invenio

taal3as Rdz NI OGSdzNJ I dz OSy (i NBSomfet deadliotograptiie, LIK 2 § 2
correspond a la parcelle produateavec une levée homogene.

Les condition¥y SG S2NRf 23AljdzSax fF LISNA2RS RS aSvyiaaz I ¢
conduit a de grosses disparités a la levée. Ainsi nous enregistrons par rapport au protocole de départ

les écarts suivants
- un seul comptage de densité a été effectué
- larécolte avant labour a été effectué sur environ 200 carottes par parcelle élémentaire lorsque

cellesci étaient présentes,
- T QFLILX AOFGA2Y FT@Fy(d f102dz2NJ FAyair 1ljdzS 1+ NBO2f

Lf yQSaid LI a L2 akaknioinsS lesks@npt@rhes dnRef NBsdrn@sSsar 200 Earottes a

la récolte et les analyses de sol nous indiqueront la mise en place, le développement et la survie du
champignon contenu dans le -Bail.
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b. Densité de carottes

Comptage densité 30/07/19 soit 20 jours aprés semis
120
100

80
6
4
2
0

Témoin NonRéférence Tri-soil A 5 Tri-soil AC Tri-soil A 5Rhapsody ARhapsody
Traité  producteur kg 25kg kg+C25kg 10L AC5L

o O

Nombre de carotte sur 3 métres
linéaires
o

[ £S@SS RS  QSa atréshédrapdng avectdesicar@tes R Plusiéursystaded Bes
lignes de semis sont trés clairsemées. Pour la modalité Témoin Non traité le nombre de carotte sur
3 ml varie entre 27 et 121.

Il est attendy une vingtaine de jours aprés senisS & R Sy a Adids E70180%ardtt€s 2UXIRNJ

W R R

201, carottes stade cotylédons 305, carottes stade 1 feuille

c. Carottes fourchues ou avec taches au bout de 127 jours apres semis

100
9
8
7
6
5
4
3
2

Témoin Non Référence Tri-soil A 5 kgrri-soil AC 2,5Tri-soil A 5 kg Rhapsody A Rhapsody AC
Traité producteur kg +C 2,5kg 0L 5L
m Carottes hors calibrem Carottes commercilisables (calibre 20-E0Larottes Fourchuem Carottes Malades

O O O O o o o o

Pourcentage % (par rapport au
=Y
o

nombre de carotte par catégorie)

o
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Le graphique eilessus rapporte en fonction du nombre de carotte rapporté sur une base cent le
pourcentage de carottescommercialisables, hors calibres, fourchues et malades.

[ NBLNBaSyidlridAaAzy yQF LIa SGS FIFAGS LI NJ NI LILI NI
conséguences fortes sur le poids des carottes.

Il faut savoir également que le nombre de carotte au totaleotdl pour chaque modalité est tres

B NAIFofSazx O2YYS-déssbhsy RAljdzS €S Gl ofSlkdz OA

Modalités Nombre de carottes collectées au total
1: Témoin Non Traité 543
2 : Référence producteur 915
3: TriSoil A5 kg 667
4: TriSoil AC 2,5 kg 906
5:Tri-Soil A5 kg + C 2,5 kg 715
6: Rhapsody A 10 L/ha 736
7 : Rhapsody AC 5 L/ha 1013

Dans ce contexte, il semble que le pourcentage de carottes malades (présentant au moins une tache)
est trés proche entre toutes les modalités.daurcentage de carotteofirchues qui peut étre associé

soit a des attaques deythium spsoit a des attaques de nématodes est trés variables. |l semblerait
gue les modalités a bases de Santhal et desditiréduiraient ce pourcentage.

d. Résultats des analyses deichoderma atroviridaesouche 11237 du produit Trsoil
Les échantillons seront envoyés courant mars pour analyses.

Il sera possible de mettre ces résultats en paralléle avec les températures enregistrées dans le sol via
uncapteurll2 aA GA 2y Yy S adzNJ £ LI NOSttS RQSaalAd

Date Température sol Date Température  sol| Date Température  sol
moyenne (°C) moyenne (°C) moyenne (°C)
24/07/2019 27,3 02/09/2019 17,1 12/10/2019 17,7
25/07/2019 26,3 03/09/2019 16,9 13/10/2019 19,3
26/07/2019 19,3 04/09/2019 16,1 14/10/2019 15,5
27/07/2019 16,9 05/09/2019 15,6 15/10/2019 11,2
28/07/2019 18,3 06/09/2019 13,9 16/10/2019 11,4
29/07/2019 18,9 07/09/2019 12,2 17/10/2019 14,3
30/07/2019 18,4 08/09/2019 13,9 18/10/2019 13,1
31/07/2019 17,8 09/09/2019 11,9 19/10/2019 13,7
01/08/2019 16,4 10/09/2019 14,1 20/10/2019 11,7
02/08/2019 20,3 11/09/2019 14,4 21/10/2019 11,5
03/08/2019 21,9 12/09/2019 15,6 22/10/2019 7,7
04/08/2019 21,0 13/09/2019 18,4 23/10/2019 11,4
05/08/2019 21,6 14/09/2019 19,4 24/10/2019 10,7
06/08/2019 21,1 15/09/2019 19,6 25/10/2019 12,4
07/08/2019 21,6 16/09/2019 21,0 26/10/2019 13,1
08/08/2019 24,9 17/09/2019 20,9 27/10/2019 12,8
09/08/2019 24,5 18/09/2019 18,2 28/10/2019 13,7
10/08/2019 18,8 19/09/2019 16,9 29/10/2019 11,7
11/08/2019 16,1 20/09/2019 18,7 30/10/2019 13,3
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12/08/2019 16,3 21/09/2019 20,1 31/10/2019 13,7
13/08/2019 15,8 22/09/2019 16,3 01/11/2019 12,9
14/08/2019 17,3 23/09/2019 14,5 02/11/2019 13,5
15/08/2019 18,5 24/09/2019 15,7 03/11/2019 10,7
16/08/2019 17,9 25/09/2019 14,9 04/11/2019 10,7
17/08/2019 20,8 26/09/2019 16,0 05/11/2019 8,0
18/08/2019 19,7 27/09/2019 14,3 06/11/2019 9,3
19/08/2019 17,5 28/09/2019 16,1 07/11/2019 6,6
20/08/2019 18,0 29/09/2019 15,7 08/11/2019 52
21/08/2019 17,0 30/09/2019 19,0 09/11/2019 5,8
22/08/2019 18,3 01/10/2019 14,5 10/11/2019 5,0
23/08/2019 21,1 02/10/2019 13,9 11/11/2019 4,7
24/08/2019 21,8 03/10/2019 13,3 12/11/2019 57
25/08/2019 23,4 04/10/2019 13,7 13/11/2019 6,9
26/08/2019 21,5 05/10/2019 12,8

27/08/2019 22,4 06/10/2019 12,7

28/08/2019 20,8 07/10/2019 11,8

29/08/2019 21,1 08/10/2019 14,7

30/08/2019 22,5 09/10/2019 14,0

31/08/2019 20,5 10/10/2019 12,1

01/09/2019 17,4 11/10/2019 13,4

. /2yOtdarzya RS tQSaal A

Suite aux conditions difficiles de levée de la culture, duet @S ¥ F S (i de® éoydBiaizd dzS

météorologiques, de la variété et de la parcelle, de grosses disparitéds\&taont été enregistrées
avec des manques et des hétérogénéités de stade de développement. Néanilairfim du cycle de

la carotte (127 jours aprés semisles observations sur racines ont été effectuées pour évaluer le

RSOSt 2 LIISYSy

RQAYLI O

RS

YIEFRAS
AdzNJ £ S RSOSE 2LIISYSyi

8§y TF2yOiArzy
RS GNOKSa

RSa
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Carotte
2019
CEPR-3 : Evaluer différents scenarii quant aux conditions
RQFLILX AOFUOA2Y RS &LISOALFT AGSsol RS 0
et Rhapsody) dans la lutte contre [@/thium de la carotte (bis)

Date: 29/10/2019

Rédacteur(s) AnneSophieMercier

9aalA NIGGIDKBSL £ f QI OliA2Y Yy

b2Y Si ¢AG:NBPPR&ottE, Bxpddident2npour favoriser le dispositif des CEPP dans le cadre
de la protection des carottes contre les bioagresseurs telluriques, Action 2.

¢tKSYS RS fQSaal A

[ Q FA | SGS NBFEfAAS RIya S O RNE adder lesQl OG A 2
Ad NI ANBa (SOKyAljdzSa I O0GdzSt&a +FFAY RS YFEAYA&S!
dz RAALRAAGAT RSa / SNI A Rdpatrmaceutigie® YCEPB). 2L¥sApfoduiisS  t NJ
évalués dans cet essai sonfrisoil et Rhapsody, comparés a la référence chimique, le Santhal sur
pythiacées En effet,Pythiumsp.est un champignotellurique présent en Nouvelle Aquitaine, sur la
campagne 2019prs du Bilan Annuel de Santé du Végétal, il a été rapporté une fréquence moyenne

Rdz OKI YLIA3Iy2y RIya tSa LI NOStftSas SO RSa AydS,
3/3.

Le Trisoil fait partie @ la fiche actiolCEPFY [ dzii G SNJ O2y G NB f Sa OKF YLAIAy2Yy
produit de biocontréle. La demande est en cours pour le Rhapsody.

> ()

<, o
€ ax

Crédit Invenio

: o
\ [ /)
Carottes présentant des attaques (plus ou moins anciennes) rattachées aux attadydside sp
BBCH 49. Crédit Invenio.
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Suite au retrait de la désinfectiofMetam-Sodium) les problemes de maladies telluriques vont
F6f SYSy (i naun@duddyiBrasiddBndse f&tre en place dans les sols.

LINER 6
m. . dzi RS

[ S o0 dzi

f QSaal A

LINE RdzOG SdzNJ RS

RSO3 DISHEdzS Ma EREITNEINS yijidel v

fQSaal A

biocontréle éligibles au CEPP {§uil et Rhapsody) dans la lutte contre Bthium de la carotte

Facteurs et modalités étudiées

D? {}T 307 | Bl 207
6 2 3

106 306
1 1

(&]

206

5

105 QALTRE305
3 4
304

03

606
2
5!]5 605
4
ﬁﬂ4

204
1 5
103 P03 303
1 3
102 | [202
301
5

101 D1
4

5[}2

601
1

Letableau cidessous rapporte Emodalités mises en place.

I dZE O2yRAGAZY A

Modalitésk t SNRA 2 RS R Q| Aausemis B: A+ 1 mois C: avant labour
1: TémoinNon Traité -

2 : Référence producteur Santhal 0,5L/ha Santhal 0,5L/ha

3: Tri-SoilA 5 kg Tri-Soil 5 kg/ha -

4: Tri-SoilAC 2,5 kg TriSoil 2,5 kg/ha TriSoil 2,5 kg/ha
5:Tri-SoilA5 kg + C 2,5 kg Tri-Soil 5 kg/ha Tri-Soil 2,5 kg/ha
6: RhapsodyA 10 L Rhapsody 10 L/ha -

7 : RhapsodyAC 5 L Rhapsody 5 L/ha Rhapsody 5 L/ha

Le Santhal est la modalité chimique de référence.

Lt S&aG + y2isS

£ NBYSGGNB Sy

lj dz8

LX  OS

f QSaatl A

25

R

LINB & Sy cdplé GERRA2 s ANNE & L2
méme thématique. En effet de fortes hétérogénéité a la levée (stade et perte de pied) nous a conduit
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V.  Matériel et Méthodes:
a. Le dispositif expérimental
[ QSaal A aS &aAadadzS t  une parcelle He cRroty dariété vaestio IsgmBeSIa >
07/08/19.[ QAyaidl ttlGdA2y RS fQSaaltAx | SiS SFFSOldz
attaques dePythium spen carotte primeur.
[ QSaal A Said 02 Y Ldhague $:1008lite iest MpétFeR6orsA ave® Bn bloc par planche.
Une mrcelle mesure 1,5 x 10 métres.

a dz
SS

Modalités Parcelles élémentaires

1: TémoinNon Traité 103-106-204-306-505-601
2 : Référence producteur 207-303-402-406-504-606
3: Tri-SoilA 5 kg 102-203-205403507-604
4: Tri-SoilAC 2,5 kg 101-107-305-501-503-605
5:Tri-SoilA5 kg + C 2,5 kg 105302-401-405-407-603
6 : RhapsodyA 10 L/ha 202-301-304-307-502-506
7 : RhapsodyAC 5 L/ha 104-201-206-404-602-607

Desprélévements de sols ont été réalisés comme reporté dans le tabledessbus.

Modalites  /  Periode  de . Semis + 1| Semis + @ | Récolte Récolte
prélevement Au semis semaine semaines avant labour | aprés labour
¢20FtAGS RS fQSix - - ] ]
3:Tri-SoilA 5 kg = X X X X

4: Tri-SoilAC 2,5 kg - X X X X
5:Tri-SoilA5 kg + C 2,5 kg - - = . X

Les prélevements ne concernent que les modalités incluant des applications -deil.TAprés
congélations, tous les échantillons sont analysés par le Ctifl pour déterminer quantitativement la
présence ddrichoderma atroviridasouche 41237 du produit T¢soil.

Le protocole de prélévement est joint en annexe.

Le tableau edessous présente les notations et observations conduites.
I dz RS 0 dzii, 3 RI®nt &tépRytiesé Isuk chaque parcelle élémentaire.

Période Observation Echantillon

. Densité:
0 —_——
LIS Comptage du nombre de carotte sur 3 ml

3 ml par parcelle

100% de levée élémentaire
Récolte:
Rendement brut et net sur 3 ml (si possible).
Récolte Répartition des calibres (< 20 et inférieur 10 cm3R030-

3 ml par parcelle

(environ semis| 40, 4050 et > 50) en poids et nombre 4 .
élémentaire

+ 4 mois) Répartition des carottes non commercialisées (fourchues

malades, difformes et fendues) en poids et nombre. A

adapter en fonction des lots.

Récolte:

Répartition des calibres (< 20 et inférieur 10 cm;320 306

Récolte apres | 40, 4650 et > 50) en poids et nombre 200 carottes par parcelle
labour Répartition des carottes non commercialisées (fourchues élémentaire

malades, difformes et fendues) en poids et nombre. A

adapter en fonction des lots.
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Lors du calibrage, les attaques Eigthiumsont rattachées aux carottes malades et fourchues.

Les modalités sont comparées entre elles (ANOVA puis test de NEWEIADNS) sur les variables
densité de carotte et rendement. Le logiciel utilisé est ARM (version 9).

b. Les conditions de culture

LetableaueRS & a2 dzda NI LILRNILS €S RSNRdzZ SYSyd RS tQSaal A

Date Observations / Opérations
07/08/2019 | Semis

08/08/2019 | Piquetage + Prélévements de sol + Application A
16/08/2019 | Prélevements de sol
20/08/2019 | Densité sur 3 metres linéaires
26/08/2019 | Densité sur 3 metres linéaires
02/09/2019 | Densité sur 3 metres linéaires
10/09/2019 | Application B

25/09/2019 | Prélévements de sol
12/11/2019 | Prélevements de sol
20/11/2019 | Récolte avant labour
09/12/2019 | Broyage des fanesApplication C
10/12/2019 | Labour

c. Les traitements

Le matériel de traitement est une rampe ATH de 1,50 métre de longueur, a 6 Pesgst a 80°
espacées d@5 cm avec une pression de 2.6 bars, pour un volume de 330 L/ha de bouillie.

VI. Résultats détaillés
a. il-f)\l?)\ijs, RS fQSaal A

0Saat A | SYi 9 ODRWRIABSO t8 LINRG202t850 [ & RSOSE 2
attendue.

La présence deythiumsp.Sa i I GSNBES Rsa S asSvyiriaod 9y SFFSG Sy
Pythium spont été observées.

A la récolte, des échantillons de carottes ont été envoyés
pour analyse au laboratoire LDA 33. Le laboratoire a mis
évidence en chambre de culture la présencerdsarium
sp. Cependant ce champignon est probablement un ﬁ
champignon secondaire car les symptdmes observés (c
photo cicontre) ne correspondent pas aux caractéristiques
du Fusarium sp. En revanche dans la bibliographie,
Pythium sp. est capable de Aproo!uire ce types gle , L o
aeyYLusySaoe Lf Sau S3IFESYSyu jazs RFEYya £35S
attaque précoce d Pythium sp.ce champignon peut ne

plus étre présent par la suite.

[ 64 NBYRSYSy(Ga oNMzia a2yd GNBE&A FrAofSaz RS f Q2NR
cela est avéré sur la totalité de la parcelle. La modalité de référence est également en échec, avec
17,3T/ha de rendement brut, mais cette situation S 31 t SYSyd SiS YAaS Sy S@.
essais.

[ Q8aal A Sai0 R2yO 2dz3S &It ARS®
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b. Densité de carottes

Densité des différentes modalités sur le rang central sur 3 métres linéaires

173
175 162 166 169
157 153 154 156 151
150 142 140 130 137 138
125
100
75
50
25
0
20/08/2019 26/08/2019 02/09/2019
m 1 Témoin m 2 Santhal
m 3 Tri-Soil en A (5 kg/ha) 4 Tri-Soil en AC (2,5kg/ha)
m 5 Tri-Soil en AC (5 et 2,5 kg/ha) m 6 Rhapsody en A (10L/ha)

B 7 Rhapsody en AC (5L/ha)

Statistiquement ory dbserve aucune différence entre les modalités.
Enrevanche dpparaitlj dzQl dz FdzNJ S&G t YSadzaNE RSa O2YLXil 3Sax
tableau cidessous rapporte par modalité le nombre de pieds perdus au 26/08 et au 02/09/2019.

Modalités / Date 20/08/2019 | 26/08/2019 | TEM€9€ | goj00/2019 | PEME e
pieds pieds
Témoin 162 156,3 -6 139,7 -22
Santhal 166,2 151,2 -15 129,3 -37
Trisoil en A (5 kg/ha) 156,8 142,2 -15 119,8 -37
Trisoil en AC (2,5kg/ha) 152,5 139,8 -13 128,7 -24
Trisoil en AC (5 et 2,5 kg/h 154 130,2 -24 109 -45
Rhapsody en A (10L/ha) 172,5 148,8 24 136,5 -36
Rhapsody en AC (5L/ha) 168,8 153,5 -15 138,3 -31

Il ne se détache aucune tendance en fonction des modalités. Le niveau de perte de pieds semble
davantage correspondre a des foyers de maladies spaieelle, comme le représente la carte ci
dessous.

Plus la parcelle élémentaire est foncée, plus la perte de pieds est importante entre le 20/08 et le
02/09/2019.
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c. Récolte

-30.63-21.2
2123-118
-118a-24
24370

A la récoltetrés peu de carottes commercialisables constitues lots de carottedonc il a été décidé
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22,3 Carottes hors calibres

m Carottes fourches
m Carottes malades

m Carottes commercialisables

N
‘Q’b
<\>

Le graphique aillessus rapporte en fonction du rendement (en T/ha indiquélessus de chaque

barre) le pourcentage de carottegommercialisables, hors calibres, fourchues et malades.

Quelques soient les modalités, aucune différence sigtisty QI SiS YA aS Sy S@OARSyO
Dans les conditions de notre essai, avec la présendeyttdum sp dés le semis, aucun produit ne

permet de limiter les symptomes liés aux attaques du champignon.

Compte tenu des proportions de carottes commercialisables, aucune récolte aprés labour ne sera

NEFIfAaSSd® 9y NBQGIyOKS fQF LILX AOFGA2Yy [/ | Sdz f A Sdz
la présence d@richoderma atroviridasouche 11237 du produit Trsoil.
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d. Reésultats des analyses dgichoderma atroviridaesouche 41237 du produit
Tri-soil

Les échantillons seront envoyés courant mars pour analyses.

Il sera possible de mettre ces résultats en paralléle avec les températures enregistrées dans le sol via

dzy OF LG SdzNJ LI2aAGA2yYYyS &dzNJ £ LI NOSfttS RQSaal Ao
VII. /2y Otdzaizya RS fQSaal A

Dans les conditions de notre essai, avec la présence forythéum spdes le semis, aucun produit
ne permet de limiter les symptémes liés aux attaques du champignon.
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Annexe 1

PROTOCOLE ECHANTILLONNAGE POUR EXTRACTION TRICHODERMA ATROVIRIDAE SOUCHE |-

1237

Méthode:

i La GPCR sur ADN permet de quantifieTléchodermaen question sur matrice sol.
i Echantillonnage avant semis pour connaitre la présence ou non de la souche naturellement.

i Prélevements avant rapport de TrHSoil.

Préalablement travail de développement au niveau des marqueurs spécifiques de la souche

t NEi202fS RQOQSOKIyiGAtft2yyl 3S

- Horizon 620 cm
- Par modalité 4 échantillons = 10 prélévements poolés/ répétition
- Envoi de 100gr de terre max par sac poolé

Laboratoire, envois

- Développement et @PCR CTIFL Lanxade
- Extraction apartirdusof Sy @2 A I dz 102N} G2ANS

Conditions de stockage

Au congélateur

- Température -20°C
- Durée maximale 6-8 mois
- Type de transport express, avecarboglace ou pains de glace

LJ2 dzNJ SE G NI O

Colonization of Trichoderma harzianum strain SQB7 on tomato roots and its relationship to plant

growth, nutrient availability and soil microflordceng Cai, 2015
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SILEBAN

CompteNB y‘ ﬁ dZ ﬁ Q é é é_ I 7\ SCIENCES & INNOVATION

2019, Expérimenter pour favoriser le dispositif des CEPP dans le
cadre de la protection des carottes contre les bioagresseurs
telluriques (CEPP Carotte)

LRSYGATAOFGAZ2Y RS:Etan&idnalé 1A résistanced/ totérandd: de hatéiieh végétal
vis-a-vis dePythium sulcatunet Pythium violaeen vue de leur inscription au dispositif des CEPP

¢ AGNB R FEvalu@ la@8igtadog / thérance de matériel végétal en vue de leur inscription au
dispositif des CERMPythium

Personne référente CTIFL : Ségolene DANDIN
Contact SILEBANEmilie ROBILLIARD

. OBJECTIFS ET PRINCIPERSS A1

Evaluer la tolérance/résistance de différents matériels végétaeythium sulcatunet Pythium violae
Sy Odzt GdzNE RS OFINRGGS Sy O2yRAGAZ2ZYyA O2yiNbfSSa |
b fQAYAONRLIIAZ2Y RQdzyS y2dz8SttS FOGA2Yy | dz RAALRAA

II.  MATERIEL ET METHODES
a. Dispositif expérimental

Deux facteurs sont étudiés cette année f Sa @I NA S Py@hiumiSoduléé. QS &3 1LI18 OS RS
Localisation Cellule Zle la serre scientifique du SILEBAN, Gatteville Phare (50)

Nombre de modalité 39

¢l AfES RQdzyS LI puld 8 2fL fonRhaht Y &ybiiel dhacih)

Nombre de répétitions 6

Modalités:

- 0o UeéeLlSa RQAy20dz I GA2Y
U Pythium sulcatum
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i
i

- 13 variétés
u VI1:
V2:

coCcocooCoCoCCCcCCC

Pythium violae
Non inoculé

V3

Presto
Eskimo

: Octavo
V4.
V5:
V6:
V7:
V8:
V9:

Brillyance
N°1
Gerada
N°2

N°3
Nérac

V10: Norway
V11: Purplesun
V12: Nairobi
V13: Polydor
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[ Bocn | [ Brocm | [ Brociv]| [ Bocv ] | BLOCVI |

Figurely tfly RS fQSaal A

Le semis est réalisé manuellement a raison de 3 graines par trou (7 trous par pot). Une fois la levée
terminée et notée, une plantule eshaintenue par trou soit 7 plantes par pot. Le substrat utilisé est

un mélange neutre composé de sable et de terreau. Seuls les facteurs étudiés varient entre les
modalités. Les autres facteurs de production sont conduits de fagon identique.

b. Mesures et observations

- Notation levée (3 observationspomptages du nombre de plantules émergées par pot
- Notation finale (environ 90 jours aprés semis)
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0 Biomasses foliaire et racinaire

o Longueur de pivot

o Dégats dePythium:
A Forme des racinesfourchuesgourtes, bouchons, cordelées
A Nombre de taches de cavity spot

- Suivis informatisés
o Températures
o Irrigation / humidité relative

c. Traitement statistiqgue des données
'yS FylrteasS RS GFNAFYyOS Said LINB O-tzsectdegedddiioss: y I f & &
RQILILX AOIFGA2Y RQdzyS ! bh+! I -Wwallisse@adliséy 2y LI NI YSiNA

. REALISATION

Du 03 au 06/09/2019 Préparation des potg mélange sol + inoculatiol

09/09/2019 Semis des différentes variétés
18/09/2019 Comptage levée n°1

27/09/2019 Comptage levée n°2 + démariage
21/10/2019 Comptage levée n°3

Du 03au 12/03/2020 Notation finale

Interventions phytosanitaires de couvertuve f QSa al A | @dz &84S RS@Sf 2 LILISNI
FAYAA 1jdzS RS YAfRA2dz LISYRFyd fI OdzZ GdzNBod ! FAY R
réaliser des traitements de couverture. Pour chaque traitement de couverture réalisé, la méme dose

a été appliguée sur chaque plante.

Tableau t Dates et type des interventions phytosanitaires

08/11/19 Decis Protech 0,83 I/ha

15/11/19 Movento + Karaté K 0,751/ha + 1,5 l/ha

04/12/19 Score 0,5 I/ha

07/02/20 SCOre + Decis Protech+ o\ L 08 1ha + 0,75 I/ha
Movento
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IV.  RESULTATS ET DISCUSSION
a. Données climatiques
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(0p))

Les conditions climatiques sont paramétrées de fagon a obtenir les conditions idéales permettant un
bon développement de la culture de carotte ainsi que Bgthium
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b. Levée

20

15 .
10
5
i
5T W
2

T W I I L - T A - A - D - T R - T A ]
1

Mombre de plantules levées par pot (21 graines sermées]

3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 13

M variété + type d'inoculation: T: nan inocul &% Pythiure viclae | 5 Pythivm suleatum

Figure3y wSadzZ GFda RS fI y2G4lFrGA2y RS tS@SS asStzy f
écarttype)

A la date du 18/09/2019, soit 9 jours apres semis, la levée a été notée. Des comptages ont été réalisés
adzNJ £ QSyaSyoftS RS& LRGad hy NBYIFNJdzS dzyS 202yyS ¢
(Eskimo)xemble montrer un retard de levée comparé aux autres variétés (a valider puisque la levée

AAAAA

SadiG Sy O02daNBRO® ! OSGGS RFEGIST Af yQIF LIl a SGS 206aS8
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MNombre de plantules levées parpot (21 graines semées]

20 | I ] | r T ] - T
15 ]
10
5
0

v W

T T 5 % T 5 % T 5 % T 5 % T 5 % T § % T 5 &% T 5§ % T 5 % T 5 % T 5 ¥

5 5
1 2 3 4 = & 7 i 9 10 11 12 13

M wariété + type d'inoculation: T: noninoculé; $ Pythives swleotur W Prthivem wiolge

Figured&y wSadz GFda RS I y2G4lFrGA2y RS tS@SS asStzy f
écarttype)

l'dz Hnknpkuamps 1 SPSS Sad YFIAyGESylryad GSNYAYS
O2YLJi3S adzNJ t QSyaSyotS RSa LRdéa I+ SGS NBIfAASOD
modalités. Seule la variété IRairobi)semble montrer une levée plus faible que les autres variétés.
Egalement, pour les variétés(Gerada)et 7 (variété codée N2pn remarque une levée qui semble

abaissée avec une inoculation gyhtium violaeA cette date, quelques rares fontes de semis ont été
observées cependa®S Fl ;e2y AYRSLISYRIY(GS Rdz LS RQAy2Odz |
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Nombre de plantules levées par pot (21 graines semées)
1
5]

[

0
s T v S T V s T v § T vV §$ T VvV S T V S T VvV S TV s T Vv S T V s T VvV S T VvV § TV

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N° variété + type d'inoculation : T: non inoculé; S: Pythium sulcatum; V: Pythium violae

Figure5y wSadz GFda RS fI y2G4lFrGA2y RS tS@SS asStzy f
écarttype)

'Y RSNYASNI O2YLJik3aS &adzNJ t QSyaSyofS RSa Lkda S
L32 dzNJ f QS y & S Y 0 QuelquBsBeites Wepiedoht £té chsedéesntre cette notation et la
précédente, notamment sur les modalités non inoculées.
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c. Observations finales
i. Biomasses foliaire et racinaire

Poids de feuillage
120
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8
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Q

== T N |

Poids de feuillage {grammes)
=]

M noninoculé M Pythium sulcatum B Pythium violae

Figure 6 Poid du feuillage en fonctiondel @ NASGS S RS f QAy2 Odz dz¥Y 060

A la date du 03 mars 2020, le poids du feuillage des différentes modalités se situe entre 44 grammes
et 97 grammes (figure 6). Les modalités présentant un feuillage supérieur a 80 grammes, quelque soit
fQAYy20dzZ | GA2Yy az2yid 9a1AY2X DSNIRF SiG t dzNLJX Sadzy o

La variété Presto est connue pour étre sensible Rythium La variété Nairobi est quant a elle une

référence producteur (variété couramment semée) dans la zone de production du Val de Saire. Le
L2ARA& RS FSdaAafttFr3aS RS f1 GIENASGHIS tNBad2 yz2y Ayz20
Presto inoculés (Figure 7). Pour la variété Nairobi, la modalité inoculée aveP.duolaeest
significativement différente dans modalités non inoculées et inoculéesRveulcatumLes variétés

montrant unfeuillage statistiquement plus important que la variété Nairobi et quelque soit sont type

RQA Yy 2 Odzf OciavgZEgkimé, Hgrada et Purpelsun non inoculées, Eskimo, Purplesun, Gerada
inoculées avec dR. violaeet Gerada, Eskimo et Purplesun inoculées &esulcatum
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Poids moyen de feuillage par modalité

L
120 L.
B 2
b
.583 -
=T
+ 8T8 38
= _ .
100 —
n v
= L -T
= g -
- oo -
o © __M.J_‘.::::-E'-u—ﬂ“‘u'n"""_
o KV on
c 2 2 2 CE S EEXZEERESE -
= E EEZTEZTELE mw
o EEE=Z<< =3
= 80 o2 c E S X222 T = . -
[ 7] C:Ex-—-—.“'—
-— o £ E = r
o @
o 2 c c -
oo o : -
E _
= . o
g 60 _
= - T -
1]
-
%]
=
[=]
a 40
20
0
Z/ =22 2P =222 I 7322 22RER22r2r22 2 mis OO0 m o m 9 o
fRiE8EZREEEgFciacsResZsazscrnegRREseRgEReE 22
= = = = = = = = = = = =
g & 3 $58%% 33 ®B3® 3333 g:izzziezizzw
=1 = 3 =1 =5 o o & ©o © o o 9 o O
5 - = = =< & n{-i E EE
(1] m m 3 3.3
P

P

wy

S

o
<
bl
<
el
%)
o
<
=2
=
=

PV PV PV PV/PS PV PS NI PV PV PS PV NI PV PS|PS NI PS NI NI PS PS NI/ NI PS NI NI PSPV NI

Figure 7- Résultats de la notation finale du feuillage (bafiRe® S NINB dahide). LEs leGrésl NJIi
représentent les groupes statistiques

Concernant le poids des racines (Figure 8), il se situe entre 10 et 33 grammes en fonction des modalités.
Au niveau des tendances, la variété Nérac, inoculée ou non semble avoir une masse racinaire dans les
plus faible comparée aux autres modalités, algue Nairobi, Presto, Octavo et Purplesun ont une
masse en moyenne plus élevée.

Les variétés présentant les poids racinaires les plus élevés sont (deux premiers groupes statistiques)
Octavq Nairobi, Presto et Purplesun non inoculés, Purplesun inocul® aiolaeet Presto, Nairobi,
Purplesun inoculés aB. sulcatumavec des poids supérieurs a 25 grammes. Les variétés Presto et
Nairobi inoculées avec dB. violaeont, au contraire, une masse assez faible et significativement
RATFSNBY (G Sa RRdnc&umia/iaridtdAldrad hahtye lek plus faibles poids de racine,
quelqls d2A0 fQAYy20dz | GA2Y NBwdzS 6CAIdzNBE o

De maniére générale, la variété Purplesun se démarque par ses poids de racine et foliaire élevés, quel
jdz§ a2AG €t QAy20dz I GA2Yy 1jdzS OSGGS GFNASGS | NB oedzS
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Poids de racines
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Figure 8 Pdds des racines en fonctionflds @+ NASGS S RS f QAy20dz dzY 60

Poids moyen de racines par modalité
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ii. Longueur de pivot

Longueur de racines
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43



En moyenne, les longueurs de racines se situent entre 6 et 10,5 cm (Figure 10). Les modalités
présentant la longueur de racine la plus importante sont Presto et Nairobi inoculée® aselcatum

et Presto, Polydor et Nairobi non inoculées (Figure 11). Il y a une forte tendance a une moins grande

f 2y 3dz2SdzNJ RS NI OAy S P.%idkk coRgadzy Gne ihofBatodzRl-siicatanyu | @S O
non inoculé.

iii. Dégats dePythium:

Dégats sur racine
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Figurel2: Résultats de la notation finaén dégats de Pythium sur racine

En termes de dégats sur les racines, une forte proportion de carottes sans symptonoesi&es»)

est observée, de 70% a 100% (Figure 12). La variété Presto, inoculéPs sweatunou P. violaese

situe dans les moyennes basses comparé aux autres modalités. Les mddigévariété codée N1

et Octavo inoculées aB. sulcatum Gérada inoculée aB. violaeet Nairobi, Polydor et Gérada non
inoculées montrent plus de 98% de carottes sans symptéme de Pythium. Au contraire, les modalités
Prestq Polydw, variété codée N3, et Purplesun inoculéesPawiolaeainsi que Purplesun et Polydor
inoculée awP.sulcatumont moins de 85% de carottes sans symptome de Pythium.
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Classes de dégats sur racines
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Figurel3: Résultats de la notation finan classes dégats de Pythium sur racine (nombre de taches)

[da’y

/ SNIFAYySa @GFNASGSAE yS LINBaSyidSyid I dzOdzyS GNOKS R
inoculée aved. violae Brillyance Nairobi PurplesunOctavq Norway, variété codéeN3, Polydoret
Geradanon inoculées.

Seule la variété Presto inoculée awecviohe présente plus de 10 taches de Cavity Spot. La variété
Nérac présente un comportement moins favorable avec une forte proportion de carottes présentant
RSa GNOKS&a S RS /I @Aaide {LRG SG dzy y2YOoNB AYLRNI

V. CONCLUSION

[ Q202SOGAT RS OSG SaalA Sad RQSOFftdzSNI €S 02YLRN
souches déythium: Pythium sulcatunet Pythium violae

Au niveau du développement foliaire, la variété Purplesun se démarque par un fort feuillage malgré

une inoculation palP. sulcatum Nairobi, Nérac et Brillyance inoculées Rwsulcatunmontrent un

YSAff SdzNJ O2 Y LR NI S YSyblaet harificse qQudzsagshaculatighS O

Nairobi PrestoetPurplesurda 2 y i £ S& GNBA & GFNASGSA LINBaASydalyld da
pas différent entre les modalités inoculées Busulcatunmet avec le témoin, mais qui montre une
RATFSNBYOS SyiNB S48 RSdzE (&LIS&8 RQAYy20dz A2y ®
En termes de longueur de racine, la variété Presto est celle qui a le meilleur comportement que ce soit

non inoculé ou inoculé avee. sulcatumCes deux modalités sont différentes de celle inoculéP.au

violaedb t dzNLJ Sadzy Y2y GSNJ dzyS f 2y 3dzSdzNJ RS PNsuléthing S LI dz2
queP.viola®® t 2f @R2NJ S . NAftelyOoSs az2yd AYLI OGSSa LI
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[ S O2YLRNISYSyid RS I @I NRX S iPSsultatmthdip& & alryemonQ S a
contrairement a une inoculation &. violag que ce soit au niveau du développement foliaire, du poids
des racines et de leur longueur. Elle présente un fort taux de carottes bouchons (>14%) et fourchues
f 2 NB |j dzQ A yP2 \ibtsbuPSsultafiid O

La variété Nairobi montre un bon comportement face.aulcatunpour ce qui est du poids racinaire
et de la longueur des racines. Cette variété est impactée par les deux Pythium a hauteur de 6 et 11%
de carottes touchées.

Enfin, la variété Presto, malgré un faible développement foliaire montre de bons résultats fRce au
sulcatumcomparé au témoin. Cette variété, inoculée avecsulcatunou P. violagprésente un fort

taux de carottes bouchons. Inoculée acviolae Presto est la variété la plus impactées de toutes
celles testées avec un nombre de taches de Cavity Spot élevé (plus de 16% des carottes avec de 2 a 5
taches et plus de 1% avec plus de 10 taches).

1
1
b

LJ
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CompteNBY Rdz RQSaal A

Carotte
2019
CEPPAY ; @l ftdzr GUA2Y RQdzy¥S {y@ldBX @ISh A
semences

Date: 22/10/2019

Rédacteur(s) Gabriel Fleury

9aalA NIGaGlID@k88L £ f QF OGA2Y Yy

b2Y S ¢ A (:CEPPR&ottE, Bxpdditnentdryour favoriser le dispositif des CEPP dans le cadre
de la protection des carottes contre les bioagresseurs telluriques, Action 3.

. ¢KsSYS RS fQSaal A

[ QSaalA | SiS NBlIftAAaS RlIya S O#RNRBRSQSOF Odzi & ¥+
résistance / tolérance de matériel végétal en vue de leur inscription au dispositif des Certificats
RQ9O2y2YAS RS t NRPRdzA (& . DR VarRteiKMabkld e® Sogrénk, lpiz&téd 6 / 9 |
aSvysSa SO 2dz alya (SOKy2ft23AS RS LINBISNNYAYLF (A2
de la plante en phase de germination en laboratoire. Puis par asséchement, la germination est stoppée.

Lors du smis, lors de la réhumidification des graines, la germination est attendue plus homogéne et

LJX dza NJ LIARS® / SiGdGS GSOKy2ft23AS RS aSYSyO0OS NBLNINEB
+10% (information Vilmorin avril 2019).

Crédit Invenio
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Il.  Conclusion producteurdé QS a &l A

Lt Sad AyiSNBaal yld I daeleytgdithgldgi2 quiSairideRrAeSmarch® poiire LIS R S
répondre a nos problématiques de désherbage et de bioagresseurs telluriques. Il faut évaluer le
bénéfice par rapport au colt supplémentaire que peut représenter une technologie de ce type.

m. . dzi RS fQSaal A

[ S o0dzi RSQB5UBEAZENI &8 R2dz0St . QU OOKPR G2 BYS RRS & &
carotte de saison, sur deux variétéslaestro et Soprano. Plusieurs paramétres de développement de

fF LtFrydsS 2yid SiS 20aSNwWsa Sy O2dz2NBR RS OdA ddz2NB S
en production de carotte en Nouvelle Aquitainenste désherbage et les bioagresseurs telluriques.

[ QF QUAGEFGA2Y 62dz LINBASNNXAYIFGA2Yy 0 RS&a aSySyoSasz ¢
la plante, pourait apporter une réponse partielle dans la gestion de ces deux problématiques.

IV. Facteurs et modalités étudiées

Deux facteurs ont été étudiés

Facteur [No. ([Type de facteur Nom de lamodalité

A 1 \Variété Maestro

A 2 Variété Soprano

B 1 Technologie de semencgNon Activée

B 2 Technologie de semencégActivée

Les modalités suivantes ont été mises en place.
Facteur combiné | Nom du traitement Placettes
Al1B2 Maestro activée 101-201-301-401-501-601
AlB1 Maestro non activée 102-202-302-402-502-602
A2B1 Soprano non activée 103-203-303-403-503-603
A2B2 Soprano activée 104-204-304-404-504-604

V.  Matériel et Méthodes
a. Le dispositif expérimental

[ QSaal A | S gne paicdlle dbi Broupk LARRERE dPMEgmrcelle a été choisie pour
son historiquePythium spen carotte primeur.
Les semences Maestro activées correspond a la pratique du producteur sur cette parcelle. Suite au
aSYAa RS on LXIFYyOKSa &adzNJ fF LI NOSttS | @SO al Sai
/| KF1ljdz§ St SYSyid asSvyz2iN RQdzysbitdestsdmgrodgsS 600 I SGS 02
- Soprano activée,
- soit Soprano non activée,
- soit Maestro non activée.
[ S aSY2ANJI FAYAA NBYLEA | STFSOGdzS dzy It f SNkNBG2d
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SIe op ajjedred

99AI0B UOU 011SSB - 9E,U ayoue|d
89A10€ UoU 0ueIdoS - $€,U ayoue|d
89A10€ UoU 0URIdOS - £€,U dydue|d
93AI10€ UOU 0S8R - TE,U dyoue|d

{ dzNJ OK I ljdz§S LX I yOKSZ o
conduit & un essai avec 4 modalités et 6 placettes par modalité.

Le tableau cidessous présente les notations et observations conduites ainsi que la taille de
f QSOKIyGAtt2y t2NBR RS OKIIljdzS y2G4lGA2y®

Période Observation Echantillon
Semis Densité: 6 placettes x 3 ml par
+7 jours, Comptage du nombre de carotte sur 3 ml modalité
+14 jours,
+21 jours
Biomasse
il SRS, Nombre de feuilles.déployées par plante 6 échantillons
+6 semaines Longuevurvde la racine par plarjtei A ~ | de 20 carottes par
+83emaines’ t27\Ra,NJ-AO7§3[S SuvTSdz7§ffI-E|S modalité
5A1FYSUNE RS fQSOKFYUAff 2yj
Notations des attaques daioagresseurs (si observées)
Période Observation Echantillon
Récolte:
Récolte Rgndement brut et.net o
. .| Répartition des calibres (< 20 et inférieur 10 cm3D036 | 6 placettes x 3 ml par
(environ semis ; o
+ 4 mois) 40, 4050 et > 50en poids et nombre modalité

Répartition des carottes non commercialisées (fourchues
malades, difformes et fendues) en poids et nombre
* Pour déterminer le diametre, les 20 carottes de chaque échantillon sont alignées cote @t une

longueur est mesurée.
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b. Les conditions de culture
LetableaueRSa a2dza NI LIL2NILS t:S RSNRdAZ SYSyid RS fQ

w
QX
QX
>

Date Observations/Opérations

24/06/2019 | Semis

01/07/2019 | Piguetage des placettes 3 ml + Notation densité
08/07/2019 | Densité +mise en place de nouvelles placettes*
10/07/2019 | Densité

15/07/2019 | Densité

23/07/2019 | Notation biomasse

30/07/2019 | Notation nombre de feuilles (20 plantes par planche
06/08/2019 | Notation biomasse

12/08/2019 | Nombre de feuilles (20 plantes pplanche)**
20/08/2019 | Notation biomasse

17/10/2019 | Récolte et calibrage

*le1 LAl dzSGlF3S €S namkntkuamp  SGS SFFSOGAzS | f2N&
fortes hétérogénéités liées au semis et a la parcelle ont été observées. De nouvelles placettes ont été
piquetées ensuite.

** Observations ajoutées par rapport au protocole.

c. Traitements statistiques des résultats
Le facteur technologie de semence est analysé pour chaque variété indépendamment, car les variétés
peuvent avoir un comportement différent sans tenir compte de la prégermination. La variété peut
également réagir difféeremment a la prégerminatidues moyennesont analysées statistiquement par
un test deStudentNewmanKeulsa 5% sur le logiciel ARM.

VI.  Résultats détaillés
a I ftARAGS RS tQSaala
Des hétérogénéités a la levée ont été observéiées au semis et a la parcelle. Les placettes
RQ20aSNDI GA2ya 2y0 SGS RSLXFOSSAa LIRdzNJ SOAGSNI OS
Ensuitd dzOdzy AY OARSYyld yQSad t NILILRNISNXY [S RS@St 2Ll
[ QSaal A Sai @FtARS®

b. Résultats concernant le développemede la culture : Densité, Biomasse&acinaire
et foliaire, Nombre de feuilles

Densité
250 224a

200 189h

150 01/07/2019
m 08/07/2019

100
61 m 10/07/2019

45
50 15/07/2019
4b 5h
0

Maestro Non Maestro Activéel Soprano Non Soprano Activée
Activée I Activée

Nombre de carotte moyen /3 ml
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Lors de la notation réalisée une semaine apres le semis, on note une différence statistique pour chaque
variété avec davantage de carottes sur le facteur semence activée :

- 4 contre 61carottes levées sur 3 ml pour Maestro,

- et 5 contre 45 carottes levées sur 3 ml pour Soprano.
9yadzAi Sy 2y SYNBIAAGNB L)X dza 1j dzQdzyS &Sdz S RAFTSNE
224 carottes levées sur 3 ml sans activation contre 189 avec activation.

Les graphiques€tSa &d2dza NI LI NI Sy iG> Fdz O02dzZNA Rdz GSYLBA fQ
feuille) en proportion.

Aux dates du 23/07, 06/08 et 20/08es notations ont été réalisées sur 6 x 20 plantes par modalité.

Aux dates du 30/07 et 12/08es notations ont été réalisées sur 1 x 20 plantes par modalité.

06/08/2019
23/07/2019 30/07/2019
. 100%
o | . - 90%
80% 80%
70% 70%
60%
oo mGFeulles oo W6 Feuilles
0% 5 Feuilles W5 Feuilles
40% X
Ao 4 Feuilles 4 Feuilles
30% 30% )
m1Feuille - u 3Feuilles m 3 Feuilles
20% 20%
m 2 Feuilles 10% . . 10%
—
Maestro Non Maestro  Soprano Non  Soprano o 3 Feuilles 0% 0%
Activée Activée Activée Activée Maestra Non Maestra Saprana Non Soprano Maestro Non  Maestro  Soprano Non  Soprano
4 Feuilles Activée Activée Activée Activée Activée Activée Activée Activée
12/08/2019 20/08/2019
100% —
| [ || B -
90%
80%
70%
60%
m 3 Feuilles 50% u 4 Feuilles
4
wareulles o 5 Feuilles
: 30%
o Feulles 0% 6 Feuilles
6 Feuilles 7 Feuill
10% euilles
m7 Feuilles 0% 8 Feuilles
Maestro Non Activée  Maestro Activée  Soprano Non Activée  Soprano Activée m 8 Fauilles Maestro Non Maestro Activée Soprano Non Soprano Activée 9 feuilles
Activée Activée

Nombre de feuilles (proportion) en fonction des variétés

 dzO0dzy S RAFFSNBYy OS & (Oniemarqud dinddstes\dir8/a7i130/67eNIB/@Burkel NB S ¢
proportion de plante avec le plus grand nombre de feuille Iégérement plus élevée pour le facteur
semence activée.

Longueur de la racine (cm) Diamétre de 20 plantes (cm)
25 40
20 Non—activée
W Activée 30
15
20 a b
10
= qay
0 0 T
23/07/2019 06/08/2019 20/08/2019 06/08/2019 20/08/2019
Biomasse racinaire (g) Biomasse foliaire (g)
250 250
200 200 a
150 150 b
100 . 100
b 50
50
0 b ] : 0 -

23/07/2019 06/08/2019 20/08/2019 23/07/2019 06/08/2019 20/08/2019
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Les graphiques-tiessus rapportent les notations réalisées sur la biomasse racinaire, biomasse foliaire,

la longueur des racirset le diamétre.

Au 23/07, le diamétre desJt  yiSa yQF LI & SGS SyNBIAAGNB OF NJ y:
petites.

{dzNJ OS& 20aSNBIFGA2yazr t fI RSNYASNBE 20aSNBIFAz2Y
semence activée.

c. Reécolte

Rendement a la récolte
115 jours apres semis

54
50 50
46
39
m Rendetement brut
m Rendement net

Maestro Non Maestro Activée Soprano Non Soprano Activée
Activée Activée

60
50
4

o

3

o

2

Rendement en T/ha
o

1

o o

Alarécolte} dzOdzy S RAFFSNBYOS yQSaid 20aSNWSS SyiaNB fSa
ou le rendement net.

Carotte malade Pythium)
Modalité Nombre de carotte Poids kg
Maestro Non Activée |9.2 a 0.585
Maestro Activée 3.0 b 0.210 b

EntreleNSY RSYSy G oNdzi Sié ySiaz Afonnst@déanmoirisling difféi@nc&k A ¥ F S N
sur la variété Maestro et la catégorie carotte malade. Les symptdmes de maladie ont été rattachés a
des attaques d@ythium sp.

Crédit Invenio

Carottes prélevées a la récolte (BBCHad@c symptdmes deythium sp
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d / 2yOtdzarzya RS tQ84as

A

5Fya tSa O2yRAGAZ2gfed RS t QSaalAx Af LI NI nid
- [ QFOGAGIGAZ2Y | LIRNIS dzyS | @ yOS (2dzi RS &dzh (¢
plus rapide une semaine apres semis,
- Ledéploiementdela®®F SdzA t £ S Said S3IFLESYSyd Sy +@LryOoS | @
- Ensuite on observe de moins en moins de différence dans le développement des plantes,
- Pour arriver a la récolte avec des rendements bruts et nets équivalents entre toutes les
modalités.
Qr la variété Maestro on notasur la catégorianaladie (symptémesPythiumsp) une différence
adFdAadAaljdzS Sy FF@Sdz2NJ RS QI O0GADEGAZ2Y @
t 2dzNJ HauwnX Af &SNl AYydiSNBaalyd RSnoxd2 BejBodzmed NE  QF
en 2019, il serait intéressant de se positionner sur une parcelle avec une problématique de
bioagresseurs telluriques.

[ G§SOKy2f23AS RS aSYSyOS I OGA@PSS NBLNBaSydGaS dzy
[ QF g1 yOS 20 aS NI S-8vis lduzdédRegbage NpalirAiS aut@dided des passages de
désherbage mécanique ou chimique plus précoce, pour cibler destces plus jeunes.
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SILEBAN CompteNB )f F’Q dz F’a Q é aal ;&?‘E'!‘J(,’['E.‘-}‘l\':\"JE)\/F«'\}\"JN

2019, Expérimenter pour favoriser le dispositif des CEPP dans
cadre de la protection des carottes contre les bioagresseurs
telluriques (CEPP Carotte)

LRSYGATAOFGA2Y RS fQSaali Y /9tt OFNRGGS w

¢AGNB RSS! RQUIIDSINI2HSa& AGAYSNI ANBa G§SOKyAldzSa | Odo
techniques de biocontréle éligibles au dispositif des CE@matode

Personne référente CTIFL : Ségolene DANDIN
Contact SILEBANEmilie Robilliard

. OBJECTIFS ET PRINCIPERESA]

[ QSaal A @AaS t SOFfdz2SNI RAFFSNByida a0Syl NRA | dz
organique dans la lutte contre les nématodes de la carotte. Différentes formulations et différentes
jdz yGAGSE RQFLIIZNI RS { . b ettilisayich &erotjt depaféasT T SNBy (1 S &

/ SGGS FyySSz S LRAAGAZ2YYSYSY(l Rdz LINPRdzA G Sad NB
RS FTSNIAEtAAIGAZ2Y 2NBIFYAdzZS + SGS FlF@2NRARAE&S LJ2 dzNJ ¢
sols et son impact sur les nématodes. La mditutade la fertilisation est un des facteurs étudiés

pouvant inflzSyY OSNJ f QSFFAOF OAGS Rdz LINR RdzA G &

II.  MATERIEL ET METHODES
a. Dispositif expérimental
Localisation Créances (50)

Nombre de modalité 5

¢CrAffS RQdzyS LiBINISE S St SYSydl ANB

Nombre de répétition 4

Modalités:

- 2 quantités de produit apportées (1 t/ret 2 t/ha)
- 2 modulations de la fertilisation

- 1 Témoin chimique

- Témoin nortraité
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Tableau Y W$C)I- LIAGdzE F GAF RSa Y2F§I-f)\[i$é RS
Modalité Produit Quantité Fertilisation
1 ¢ Référence Vydate 20 kg/ha 100% NPK
2 SBN liquide + SB 5 kg SBN liquide + 1t SE 100% NPK
3 SBN liquide + SB 5 kg SBN liquide + 1t SE 100% N OP Ot
4 SBN liquide + SB 5 kg SBN liquide + 2t SE 100%N OP OK
5-TNT - - 100% NPK
t £y RS fQSaal A
Type de dispositif : /N
B1 B2

ml

202 401: 401

BORDURE
BORDURE

|
i
i
i
i
i
i
i
|
i
i
i
i
105: 105
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
|
i
i

——> +«— »
1pl 3planches 2 planches

\4

34 ml 20 planches

Figurely tfly RS fQSaal A

Le témoin (TNT) esteml Y RSa I R2l OSy (i Sao

32ml

l'yS SNNBdzNJ | dz Y2YSy

revoir le plan tel que présenté en Figure 1. La surface des parcelles élémentaires est le méme. La
culture est semée en planche par le producteur. Seuls les facteurs étudiés estienles modalités.

Les autres facteurs de production sont conduits de fagon identique.

[

P

NOSt £ S

[atN

GrAttsS RS tF LI RQSaal A Sa

b. Matériel et méthode

U Produits utilisés

RQSYBANRBY W

- SBN Le produit est actuellement homologation comme amendement organique. Il est composé

RQdzy S

aStSOGA2y RS @S3ASGIl dzE y I (G dzNB f -argafigned J2 a (i S &
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aLRyidlysa astSOiAaz2yysSaod [ a20ASGS + SyidlyYsS dzy
comme produit de protection des plantes.

- Vydate 10G (Dupont)agit par contact et présente une activité nématostatique permettant de
LINPGSISNI £+ OdzZf GdzZNB | dz RSodzi RS az2y Avyadltftlraa
de nombreux nématodes ravageurs des cultures graice aun nouveaR & RQlF OGA2Y Y yS
a kystes, a galles ou libres. Son efficacité est peu dépendante des conditions du sol grace a une
trés bonne solubilité. Autorisé a 20 kg/ha, uniguement sur sol alcalin (1 application tous les 2 ans
entre le ler mars et le 31 jugll). Application au semis ou a la plantation (stade BBCH 00). Ne pas
appliquer la préparation en période de drainage sur sols artificiellement drainés. Le délai avant
récolte a respecter est de 90 jours.

U Application du produit SBN
Premier apportréalisé au semis. Les autres apports seront réalisés cycliguement.

U Fertilisation:
Les apports de fertilisation sont basés sur la fertilisation classique réalisée par le producteur de la
LI NOStE €S adzZll2 NI RS fQSaarAe /QSad €S LINRPRAzOGSd
fonction de sa pratique courante.

[ Sa FLIRNIHA NBfFGIATAa £ fQSaalrA az2yd ISNBa LI N fC

TableaulY / 2YLI2&aAGA2Yy RSE RAFTTSNByda SyaNl Al

Engrais complet 8 10 20
Ammonitrate 335 0 O
Profumus (engrais organique 3,1 3 2,6

U Matériel végétal et nématode
La variété de carotte choisie est la variété Maestro, variété couramment semées dans ce terroir et
montrant un bon comportement agronomigue. Les sols sableux de la commune de Créances sont
naturellement infestés en nématoddeterodera carotae

c. Mesures et observations
En cours de culture

- Comptage de levées 6 x 1 metre linéaire de rang/ parcelle élémentaire (2 observations a 50% et
MnE: RQSYSNESYOS SYyOANRYyO
- Notation nématode intermédiaire (en cours de cycle de culture) : (N = 200 carotteZ@e®0
100 jours)
o Estimation des dégats nématodes (saines et attaquées)
0 Mesure de biomasse feuillage et racinaire
o Fréquence des maladies telluriqgues en cours de culture
- Sélectivité des produits vé&svis de la culture
Récolte:

- Notations au stade récolte et estimation de rendement (N = 200 carottes)
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o

Estimation des dégats nématodes (saines et attaguées)

o Estimation de rendement (rendement brut et net, nombre de carottes, catégories
commercialisables, déchets)

Caractérisation carotte commercialisable moyenne

o0 Fréguence des maladies telluriques

o

Suivi:

- ¢SYLISNY GdzZNBE Rdz a2f o02dzaljdzQt on OY0D

- ¢SYLINI GdzNE RS f QF ANJ

- lrrigation / pluviométrie / hygrométrie du sol

- lylfeasSa ySYrdz2t23AljdzSa £ NBIfAASNI I @Fyid YAas

- Suivi desnicro-organismes du solcaractérisation de la biomasse microbienne et abondance par
séquencage (Eurofins) sur M2 et M5, a 3 dagant mise en place, a®&semaines et a la récolte.

Interventions de couverture

Tableau Il Interventions phytosanitaires et fertilisation de couverture

20/06 Centium + Prowl + Challen¢ 0,25 I/ha + 0,8 I/ha + 1 I/h¢

06/08 F-Santhal 0,5 I/ha
06/08 Bore 2 l/ha
06/08 |-Karaté zéon 0,075 I/ha
20/08 F-Ortiva 1l/ha
20/08 Bore 2 l/ha

| ¢ insecticide

F¢ fongicide

d. Traitement statistiques des résultats
Une analyse de variance est prévue pour analyses les résultats. En casréspemt des conditions
RQILIX AOIFGA2Y RQdzyS ! bh+! 3 -Wallisse@aalisey 2y LI NI YSUiNA

[ll.  RESULTATS ET DISCUSSION
a. Chronologie des interventions

Tableaul\Wy LYy G4SNBSyliAz2ya NBfIFIGAOSE t QS

Date |Notations

18/06 | Fertilisation et apport de Vydate et SBI

19/06 | Semis et prélévements de sol

08/07 | Notation levée n°1

19/07 | Notation levée n°2

19/08 | Prélevements de sol

12/08| Fertilisation et apport SBN 2
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04/09

Apport SBN 3

12/09

Notation de sélectivité

26/09

Apport SBN 4

03/10

Notation intermédiaire en nématode

22/10

Apport SBN 5

19/11

Apport SBN 6

04/12

Récolte et notation

16/12

Prélevement de sol

b.

Résultats

i.  Données météorologiques et contexte climatique

Pluviométrie: [

QSaal A

I SGS &aSYS adzNJ dzy S

LI NOSt £ S

al

0f ¢

bénéficié de précipitations dans la semaine suivant les semis, des arrosages par aspersions ont d( étre
réalisés. Les conditions de début de culture ont été plutét seches maaiculture a bénéficié
F3Sa NB3IdzZ ASNEX y2il YYSy

RQI NN &

Températuresy

[ S&a O2yRAUGAZ2YA RS GSYLISNI Gdz2NB

Sy RSO dz

RS

O dzt

2dzalj dzQt

assurer la levée des carottes. Les mesures enregistrées sur les 3 premiéres semaines permettent une
f S@SS alGArAaFtrAaalyiasS RSa Odz G dzNB atempdratudef obtlétz
enregistrés autour du 23 juillet (pic de 38,2°C), mais seulement 4 jowdesaus de 30°C sur la saison

de production.

[ § adzi OA
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RQdzy
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Vent: Des vents de sable ont été observés en début de culture et le paillage mis en place (fumier,
o0 LR dz2NJ SGAGSNI f QSy g2 ¢
rafales a plus de 60 km/h ont été enregistrées sumdmurs consécutifs dans la semaine suivant la

CA I dzNB

YA&aS Sy

LX I OS

RS tQSaalio

RSa

AN AYySa
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Suivi météo sur l'essai
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19/06/2019 19/07/2019 19/08/2019 19/09/2019 19/10/2019 19/11/2019

B Précipitations — ==—=Temérature min Température max  ====Température moyenne

Figure 2 Données météorologique de la station fixe de Créances (50)

Tableau V! Températures et cumul des précipitations, enregistrés a partir de la date de semis

[%2)

az 8 ERNE- SR
o L B o B
o w
tn

S1 19 au 23/06 12,8 20,9 16,1 2.5
S2 24 au 30/06 15,4 23,3 18,0 45
S3 01 au07/07 130 242 176 05
S4 08 au 14/07 130 239 176 O
S5 15 au 21/07 13,7 24,0 18,0 85

Figure3y ¢ SNNJ} 3S RS fQSaaliA t ASONRaz Gazx¥SNI Si
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ii.  Gestion de la fertilisation
La fertilisation a été apportée sur chague modalité selon les apports prévus, en étant fractionnée
LINBYASNI I LIL2NI fSmykncec S aSO2yR FLILRNI S MHKAY
organique (Profumus) pour les modalités recevant un appomplet et avec un engrais chimique
(Ammonitrate) pour les autres modalités sans phosphore ni potasse. Les compléments ont été faits
avec des engrais chimiques.

5S4 ILILRNIA RS {.b 2yiG SGS FrAG t LI NIANI RS f
initialement prévus, six ont été réalisés. En effet, le second apport a été décalé a 8 semaines apres le
second au lieu de 4 semaines. Les apports atligat respecté un cycle de-8 semaines apres

f QF LILX AOF GA2Y LINBOSRSyGSo® ¢2dziSa Y2RFEfAGSa 2y
protocole.

iii.  Population en nématodes
584 lyltéeasSa RS az2f L}Rdz2NJ SaGAYIFIGA2y RS I LI L
réalisées alamisedn)t  0S RS fQSaalA Llddzia t fI NBO2ft(iSd Lt
culture (68 semaines) comme indiqué de facogventuelle» dans le protocole.

[ LINBaaAzy ySYFG2RS Sad F2NILS adzNJ f QSaaliod [ S
RQdzyS Y2RIFfAGS t fQlFdzZiNBX SyiNB o SiéG nn 1eads
supérieure a 8 larves/gr de sol. Au semis, la \itéldes kystes varie entre 18 et 29%.

SJJ<<

I £+ FAY RS fQSaalAx S y2YoNB RS (1eaidSk mnannaN
précédents essais, il a pu étre observés que la présence de carottes induit une multiplication des
YSYIFG2RSad ! AyaArAsxs air S ufigayftérNdgbutSe cRlize @rerdidr EH & a S dzN
on observera une multiplication des kystes.

Tableau Vi Population eH. carotae

Modalit Kystes /100g Contenu total des Contenu vivantdes  Viabilité des
e terre kystes /g terre kystes /g terre kystes

semis récolte semis récolte semis récolte  semi récolt
s e

1 40,5 92,9 31,9 52,26 9,0 13,265 28,0 254

2 39,5 102,7 41,6 62,985 10,1 16,02 242 254

3 44,1 97 39,8 54,695 7.4 15,595 18,6 28,5

4 40,2 87,3 31,1 56,405 8,1 15,735 259 27,9

5 39,8 80,7 30,5 33,65 8,8 7,92 289 235
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Kystes de nématode b Pourcentage de viabilité des kystes

NS NS A B NS NS NS NS
NS NS

NS 25,0

20,0

15,0

10,0

50

0,0

1 2 3 4 1 2 3 4 5

5

Nombre de kystes/100grde terre
N - [=2] =) = o
Pourcentage
w
w
[=]

o

B semis M récolte Hsemis Mrécolte

Figure 4 Evolution du nombre (a) et de la viabilité (b) des kystes entre le semis et la récolte. Les
lettres majuscules représentent les groupes statistiqgues, NS = non significatif

Une différence significative est observée entre le nombrekyies/100gr de terre au semis et a la
NEO2fGS LIdzNJ t+ Y2RIFEIfTAGS Felyld o0SYSFAOASS RQdzy
Sl LK2ALIK2NBE O0CAIdzNBE nlouod ¢2dziSa fSa Y2RIFIfAdGSa
tendance & avoir uneplddzf I GA2Yy Y2&SyyS L) dza AYLRNIFIYydS Sy 7
RAFFSNBYOS aA3aYyATFTAOFIGADBS SyiGNB G2dziSa t£Sa Y2RIfA
AAAYATFAOLIGAGS SYyiNB S y2Yo NS avdat ¢f apieés lp dafugeylia NS |
viabilité des larves dans les kystes reste statistiguement la méme.

iv. Levée des carottes

t NBFfFofSYSyid £ fF YAaS Sy LXIFOS RS fQSaa
dziAfAasad Lfa LINBaAaSyarASyid SyidNB odom S odp>: RS f ¢
avec une lecture a 14 jours.

S84 adNJ f QSaal A 2yd SiS FaasSl FrAaotSa 6cC
A
|

~—h

[ S& S

LI f€AS LI NJ £ YAasS Sy LXFEOS RS fQANNRIIGAZY
LISNXYSGGFyYyd RS 3 NRSNJ f OlésaniimeRes avec leRfdrts dedts e lesfrafales FS y
2dzaljdzQt cyl1YKK SYyNBIAAGNBS adzNJ LJX dza A SdzZNAR 22 dzNA&
dzy S KSGUSNRISYSAOGS RIya tSa tS@sSSa |dz yAdSkdz RSa
surlalJr NIAS b2NR RS fQSaaliA 00 nX CA3Idz2NBE cuv OI N
YQSGIFrAG yA LXFTYyGiSST yA asvys tS arotsS aqsSad
RQSaal Ao

t20
S Si
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Récapitulatif des levées

A

A
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Figure 5 Evolution des levées de carotte en début de culture

42,7 23 31 A

42,5 27 33 N
30,5 36 23 20
22,7 30 26 30 23 24 15

Figure 6 Représentation spatiale des levées/m.l.

v. Notation intermédiaire
En cours de culture, le bloc 4 a été attaqué parldpms, ce qui a réduit le nombre de carottes dans
ce bloc. Dans les autres blocs, les levées ont été plutdt homogénes (Figures 7 et 8).

Distance moyenne pour 200 carottes

m
e el
o N B O 0

Distance (m)

o N OB O C0

Bl B2 B3 B4

Figure 7. Distance moyenne par bloc pour récolter 200 carottes par modalité
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Figure 8 Evolution de la culture au 9 aodt 2019

La notation intermédiaire a été réalisée début octobre, soit 15 semaines apres le semis (plus de 107
jours). Cela correspond a un cycle révolu pour le nématode a kyste. Cette premiére notation de dégats
permet de voir les symptémes causés par le ravageur.

I OSGGS RIFIGSSE | dzOdzyS RAFFSNBYOS &aAIYATAOI GABS Sy
tendances sont visibles. Les modalités ayant recu une fertilisation compléte présentent des carottes
généralement plus grossésa I Ay S& 2dz F2dzNOKdzSa0 [jdzS fSa I dziNBa
aient recu 1 tonne/ha de SBN ou non. La modalité traitée au Vydate semble présenter des carottes
saines plus petites que toutes les autres modalités (Figure 9), sans différeriieatiga.

Lt yQé | LJIa RS RAFTFSNBYyOS aidladradAaldzsS SyidNB OKI
ou montrant des symptdmes nématode (chevelu et/ou carotte courte).

Répartition des carottes
12000

10000

8000
6000
4000
2000
1 2 3 = 5

B Poids moyen de saines M Poids moyen de fourchues ® Poids moyen de courtes

Poids (grammes)

Figure 9 Poids moyen des carottes en fonction de leurs symptdémes nématode
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Poids moyen d'une carotte saine

1 2 3 4 5

Figurelry t 2AR& Y2&Sy RQdzyS OFNROGGS alAyS af¢

Poids ([grammes)
= [ (93] B (9] [2)] ~l
o o o (=) (=) o o

o

La Figure 11 illustre les symptomes typiques des dégats causés par les nématodes. Sur les photos, on
remarque un développement racinaire hétérogéne, mais le développement foliaire semble plutét
homogene entre les carottes montrant des symptdmes nématodéessecarottes indemnes (la plus a

droite la photo de gauche).

S

Figure 11 Symptdomes de nématode sur caratteouchon et arrét de croissance (courtes), chevelu
NI OAYylFANBXT OFNRGGS G2NRdzSX

5Sodzi 20G20NB>x Af yQé | LIa RS RATFSNBYyOS aArdaya
foliaires et racinaires totales des carottes (Figure 12).
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Masses racinaires et foliaires moyennes par modalité
16000
14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000
1 2 3 [ 5

Poids (grammes)

0

M Biomasse racinaire moyenne B Biomasse foliaire moyenne

Figure 12 Comparaison des biomasses foliaires et racinaires des carottes

vi. Notation a la récolte
La récolte a été faite le 4 décembre 2019. Pour chaque modalité, le nombre et le poids de carottes par

p
OFr3S3I2NRAS RS RSINGET | SiGS y2G4sSSe Lt aQl3ard RS a
carottes sans symptome.

Répartition des carottes a la récolte

12000
10000

8000
6000
4000
2000
1 2 3 4 5

B Poids moyen de saines M Poids moyen de fourchues

Poids (grammes)

B Poids avec chevelu racinaire ' Poids moyen de courtes

Figurel3: Poids par catégories de carottes en fonction des dégats, a la récolte

Lt yQeé | LI & RS RAFTFSNBYOS aA3ayAaATAOriA@dS SyiNB f
LI NJ OFGS3I2NASE RS RSINGAD ¢2dzi O2YYS LRdzNJ f1 vy
important (non significative) est visible (Figure 13lupda modalité ayant recu du SBN et une
fertilisation compléte.

De méme que pour les catégories de dégats, les carottes sans dégat nématode sont réparties en
catégories commercialisables (catégorie 1 et Extra) ou non.
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[ S LRARa& Y2éSy RQdzyS OFNRBGGS &aFAyS @GFNRAS RS y1 t
de différence significative entre le poids de carottes saines de chaque modalité a la récolte (Figure 14).

Poids moyen d'une carotte saine

140

120

80

&0

40

20

0
1 2 3 4

Figure 14y t 2AR& Y2&Sy RQdzyS OFNRBGGS alAyS

8

Poids (grammes)

Pour chaque modalité, le nombre et le poids de carottes commercialisables et saines ont été noté par
échantillons. Une différence significative est observée entre le nombre de carottes saines de nématode
mais non commercialisables (hors catégorie 1 etéXFigure 15).

Répartition des carottes saines de némataode

90 12000
10000
8000
6000

4000

Nb moyen de carottes
Poids moyen de carottes

2000

s Nb moyen de Extra “ Nb moyen de Catl * Nb moyen d'autres saines

B Poids moyen de Extra B Poids moyen de Cat1 B Poids moyen d'autres saines

Figure 15 Diagramme de répartition des carottes saines selon la classe. Les lettres représentent les
groupes statistiques pour le poids de carottes saines de nématode hors catégorie 1 et Extra (en vert
plein sur le graphique)

'yS SadAYlFrdAaAz2y RS NBYRSYSyld oNdzi SG ySid Said Ot
moyen est de 29 t/ha et le rendement net moyen de 20t/ha (Figure 16). Le rendement moyen brut est
faible, ce qui est en accord avec les faibles levées obsemn début de culture (Figure 5).

Lt yQ& F FdOdzyyS RATFSNBYOS aAIYATFAOIGAOS SydanNB ¢
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Figure 16 Estimation de rendement net

vii.  Résidus
Des analyses résidus ont été réalisées sur les modalités ayant regu du SBN est plus faible quantité et
une fertilisation compléte ainsi que sur la modalité témoin sans SBN.

Aucune des deux modalités ne présente de dépassement de Limite Maximale de Résidu (LMR).

viii.  Suivi degmicro-organismes du sol
Les communautés de champignon et de bactéries ont été identifiées. Le traitement des données
suite aux analyses est en cours.

V. GONCLUSION
[ Q202SOGAT RS OSi SaalA SiFAd RQSOIt dzSNI RAFFSNBY
flI fdzidS O2y iNB tSa ySYlFi2RSa RS I OINRGGSD 5AF
de SBN ainsi que différentes modalités ddilisation ont été comparées.

Lors de précédents essais, il a pu étre observé que la présence de carottes induit une multiplication
RS&4 ySYlIi2RSao [ Sa NBadzZ (I ida RQlylFféeasSa RS azf
chaque modalité. La présence de SBN ne permet pas de dinsauaultiplication ni de diminuer la

viabilité des larves contenues dans les kystes.

Au stade récolte, les notations ne permettent pas de discriminer les différentes modalités testées.
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//_— _ . . A
CompteNBY Rdz RQSaal A

Carotte
2019
CEPP 2 : Lutte contre les nématodes

Date: 22/10/2019

Rédacteur(s) GabrielFleury

9aalA NIGOGlFIDK881L £ f QI OGA2Y VY

b2Y Si ¢ A (:CEPPR&otte, Bxpdditnenidryour favoriser le dispositif des CEPP dans le cadre
de la protection des carottes contre les bioagresseurs telluriques, Action 2.

I. ¢Ks8YS RS ftQSaal A

[ QSaalA | SiS NBIFIfA&AS RiEya €S O RN ada@er lesQl OG A 2
AGAYSNIANBE (SOKyAljdzSa F0GdsSta Ay RS YIEAYAASI
'dz RA&ALIAAGATFT RSa / SNI A wdpiarmaceutigie® JCEPR). 2L¥sApfoduisS  t N
évalués dans cet essai sorgolplex NT et Nemguard, deux références ont été mises en:plgckate

et Velum prime.

> (>

Crédit Invenio

Carotte fourchue au stade récolte (BCH 49), ymptmeslné&aaux attaques de nématodes.
ll.  ConclusiorLINR RdzOG SdzNJ RS f QSaal A

[ LINROf SYF GAI dzS vy Sroit BuReSal retiait de sdtufidn Coindert 1€ Meiad

Sodium. Le diagnostic reste complexarotocole et période de prélevement. La présence forte de
YySYFi2R84 y0Sad LI a a2adGSYFGAdSYSY(G NBfASS b I
fourchues). y &S802yR (NI OFAf O2yOSNYSNIAG fF RSGSN¥YAYI

V. . dzi RS fQSaal A
[6 o0dai RS fQSaali S&G ROSOFf dZSNJ RATFTFSNBY (& LINE Rd:
§( LISNA2RSE ROFLILI AOFGA2Y RAFFSNBYGAa0 | 68O €8 b
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V. Facteurs et modalités étudiées

Letableau cidessous rapporte Emodalités mises en place.

Modalité Application
A:18/07/2019 B: 31/07/2019 C: 21/08/2019

1: Témoin non traitétTNT) | - - -

2 Vydate Vydate (10 kg/ha) - -

3: Velum Prime Velum Prime (0.625 L/hg - -

4: Solplex NT ABC 10L Solplex NT (10L/ha) Solplex NT (10L/hg Solplex NT (10L/ha
5: Solplex NT AC 15L Solplex NT (15L/ha) - Solplex NT (15L/ha
6 : Nemguard Nemguard (25 kg/ha) - -

A: au semis, BA + 23 semaines, CA + 46 semaines.
Référence modalités 2 et 3.

I OS 22dzNJ Af YQSEA&GS LI & RS NBFSNBYOS LINRRdAzOG S«
RS fQSaalrA OS LINPRdzA G Said dziAtAasS LRdzZNJ a2y STFA
aSYoftS ljdzS &adza (S t ufvaleh?Pfithd, & Idféience § podtdiOdevérnir Sine R

nouvelle référence producteur.

La premiere application a été appliquée en localisé sur le rang, a la main pour les spécialités solides
Vydate et Nemguard et a la rampe a jet projeté avec 3 buses Teejet pour les spécialités liquides
Nemguard et Velum Prime. Les applications de SolplaxtBiTeures ont été appliqguées a la rampe a

6 buses sur toute la planche.

VI.  Matériel et Méthodes
a. Le dispositif expérimental

[ QS&aal A | SiS YAa Sy LI} I OS &adzNJ dzyS LJ NOStt S
variété Natuna. La parcelle a été sélectionnée pour son historique de carottes fourchues (fréquence
30%) en carotte primeur récoltée en juin 20he analyse phytonématologique a été réalidée,
11/06/2019 par le laboratoire Elisol. Deux espéces de nématodes ont été retrouvées dans les
analyses 5 Pratylenchus spour 100 g de sol frais et Igichodorus sgour 100 g de sol.

[ QSaalA | SGS YAa Sy LXIOS Sy of20a
G24Grt RS Hn LI NOSffSa StSYSyillANBao®
était positionné sur 4 rangs, portant chacun undlo

SELJ

O2YLX SGa NI
/| Kl OdzyS RS C

[ S LXIFYy RS toé&h@silA Said NBLR2NIS OA

70



106 | 206> B 406
o] 1 2 1
105 | Hi Bl
3 |0 5
104 R204 QNek!
5 2 1 4
s 203 | (303 | plas
4 3 o] 5
2R 2020 el 402
2 1 4 3
101 | 201 | ElB ik
3 o] 5 2
Modalité Parcelles élémentaireq

1: Témoin non trait¢(TNT)| 202-206-304-406

2: Vydate 102-204-306-401

3: Velum Prime 101-105-203-402

4: Solplex NT ABC 10L 103-205-302-404

5: Solplex NT AC 15L 104-301-305-403

6 : Nemguard 106-201-303-405

Le tableau edessous présente les notations et observations conduites.

I dz RS0 dzi

RS tQSaalA o Yt 2yl

S$is

LA lj dzS G S

& dzNJ OK I

Période

Observation

Echantillon

50% de levée
100% de levée

Densité:
Comptage du nombre de carotte sur 3 ml

3 ml par parcelle
élémentaire

Notation nématodes / biomasse
Nombre de carottes fourchues

Poids des feuilles et poids des racines
Longueur des racines

100 carottes par parcelle
élémentaire en dehors de
3 ml sur le rang central

malades, difformes et fendues) en poids et nombre. A

adapter en fonction des lots.

:&gg’soe“r:ﬁs t2ARa NI OAYS Si FSdAftl3S |
Notations des attaques de bioagresseurs (si observées) | *20 carottes parmi les
100, alignées cote a cote
et une longueur est
5AFYSGNS RS f QSOKI yiAff 2y | mesurée.
Récolte:
Rendement brut et net
Récolte Répartition des calibres (< 20 et inférieur 10 cm320 3G 3 ml par parcelle
(environ semis | 40, 4050 et > 50) en poids et nombre 4 :
. A . élémentaire
+ 4 mois) Répartition des carottes non commercialisées (fourchues

b. Les conditions de culture

Le tableau eR S

aaz2dza NJ L2 NI S

fS RSNRdz SYSyi

Pl
w»
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Date

Observations/Opérations

18/07/2019
31/07/2019
12/08/2019
21/08/2019
17/09/2019
08/11/2019

Semis +Piquetage + Application A
Application B + Notation densité
Notation densité

Application C

Notation Biomasse

Récolte

c. Traitements statistiques des résultats

Les moyennesont analyséestatistiquement par un test d8tudentNewmanKeulsa 5% sur le logiciel
ARM.

VII.  Résultats détaillés
a tIftARAGS RS fQ8a4l A
{dAGS L dzy$ SNNBdzNJ RS YFyALMzA FGA2ys fF tA3yS SEG
RS f QI LIghobalite B Wydaye). lles notations ont été effectuées sur les rangs centraux, pas
RQAYLI Ol o
[ S RSOSt21LISYSyd RS I OFNRGGS aqQSaid oASy RSNERdA
[ 4 NBYRSYSy(a 20GSydzAa a4dNJ £+ Y2RFItAGS ¢be¢ &QSH

51,1T/ha. Pour les deux modalités de référence mises en place, Vydate et Velum Prime, on obtient en
rendement brut respectivement 60,0 et 59,2 T/ha et en reméat net 52,2 et 51,4 T/ha. Les niveaux
de rendements sont cohérents avec le créneau de production.
Dans le cadre de cet essai, les carottes fourchues ont été associées a la problématique nématode. Lors
de la notation de biomasse effectuée 61 jours aprés le semis, le pourcentage (en nombre) de carotte
fourchue est faible avec 4,8% dans les TNT.
A la récolte, le pourcentage (en poids) de carotte fourchue est autour de 5%, et reste pour toutes les
modalités inférieur a 10%.
[ S& yA@SIHdzE RQIFGGIIjdzSa RSa ySYIFLG2RSa az2yid AyadzaFT¥
Le protocole précisait les éléments suivants concernant les irrigations

- t2dz2NJ) £ QSyaSyofS RSa Y2RIFIEAGSEa dzyS LISGAGS A NN

afin de permettre une légere incorporation des produits (cf. baton rouge graphieessous)

- 58 LXdza O2yOSNYylFyd €S DbSyY3dza NRXZ RSa LI NI A
adA gl yd tQFLIXAOCFGAZY FIO2NRASNIAG £ QFOGAZY |
/] Sa RSdzE LRAyia az2yid OSNAFASA | SO dzyS | LILIX AOF GA

applications B et C. Au total du 18/07 au 18/08/2019, les enregistrements indiquent des apports
A0St SOryid £ yH YYO®

Irrigation

25
20
15
10
5
0

Quantité d'eau en mm

3
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b. Densité

Nombre de carottes sur 3 metres linéaire

176,8
180 - 168, 1725 175,8
160
140 -
m Témoin Non Traité
120 -
m Vydate
100 - .
m Velum Prime
80 1 = Solplex NT ABC 10 L/he
60 - m Solplex NT AC 15 L/ha
40 - = Nemguard
20 -
0 4

31/07/2019 12/08/2019

Lt yQeée | LI & RS RAFTFSNBYOS adrdAradAaljdzS SyiNB f Sa
fSa O2yRAGAZ2Yya RS f QSaa llekéE liéd dux diff€xénts produils appligués. LIK & ( 3
Le nombre de carotte sur 3 ml variant entre 173 et 176 en moyenne a la derniére notation.

c. Biomasse

Longueur de carotte (cm) Poids racines (kg)
25 2,5
20 2
15 15 |
10 14
5 05 -
0 3 0+ T T T T T
Temolr] NU" Vydate Ve_lum Solplex NT  Solplex NT - Nemguard Témoin Non Vydate Velum Prime  Solplex NT ABC Solplex NTAC ~ Nemguard
Traité Prime ABC (10 AC (15 L/ha) Traité (10 L/ha) (15 L/ha)
L/ha)
: ; Diamétre de 20 carottes (cm
Poids feuilles (kg) (em)
45
2,5
40
2 35 +
30
1,5 25
20 -+
I
15 +
05 - 10 -
5 |
o 0 : : : . .
Té m0|!1 !\lon Vydate Ve_Ium Solplex NT  Solplex NT - Nemguard Témoin Non Vydate Velum Prime Solplex NTABC Solplex NTAC ~ Nemguard
Traité Prime ABC (10 AC (15 L/ha) Traité (10 L/ha) (15 L/ha)

L/ha)

I cm 22d2NE FLINBA aSYAazxr I|dzOdzyS RAFFSNBY OGS yQSa
biomasse foliaire, biomasse racinaire, longueur de la carotte et diamétre de 20 carottes.
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Pourcentage de carottes fourchues (%)

10
9
8
7
6
4,8
5
4
3 - 2,3
2 4
1 a
0 4
Témoin Non Vydate VeIum Prlme Solplex NT Solplex NT Nemguard
Traité ABC (10 AC (15 L/ha)
L/ha)

A 61 jours aprés semis, le pourcentage de carotte fourchue est trés faible (echantlllon de 100 carottes
E n NBLSGAGAZ2Y&A0S SiG | dzOdzyS RAFFSNBY OS aidldAaadal

d. Récolte

Rendement brut (noir) et Rendement net (blanc)
et Répatrtition des catégories
70
60,0 59,2 60,0 58,0 60,6

60 . —

[ — ]
>0 51,1 52,2 51,4 54,2 T 53,8
40
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Témoin Non Vydate Velum Prime Solplex NT ABGolplex NT AC Nemguard
Traité 10L/ha 15L/ha

al
N
©

T/ha

m20-30 m30-40 m40-50 m<20 m>50 mFourchues mMalades m Difformes

I £ NBO2tGST tS8a yAdSlE dzE RQI polirlpdinefréund évaduation: dzE vy S
de chaque stratégie sur ce ravageur

Stah AGAljdzSYSy iz Af yQé | | dzOdzyS RAFFSNBYyOS SyiNB
différences sur le rendement net entre la modalité Solplex NT ABC 10 L/ha et Solplex NT AC 15 L/ha,
jdzZA  ASNX AG LI dzis G Sy FF@SdzNJ RQdzy FTNIOlA2yySYSyi

VII.L /2y Ofdzarz2ya RS fQSaala
5Fya tSa O2yRAGAZ2Y A RS yQ¥%bhaRRSat gR2VG0L) a2S850G654 a
évaluer les difféentes modalités mises en place.
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SILEBAN CompteNBYy Rdz RQSaal A,

SCIENCES & INNOVATION

2019, Expérimenter pour favoriser le dispositif des CEPP dans le
cadre de la protection des carottes contre legpagresseurs
telluriques (CEPP Carotte)

Identificali A 2y RS { QS a aIEkaluation/d® la ésistariceN®olénarte de matériel végétal
au nématode de la carotteleterodera carotaen vue de leur inscription au dispositif des CEPP

¢ AGNB R FEvalu€ la@8igtamog / thérance de matériel végétal en vue de lecription au
dispositif des CEPP
Personne référente CTIFL : Ségolene DANDIN

Contact SILEBANEmilie ROBILLIARD

l. OBJECTIFS ET PRINCIPE DE L GESSAI
Evaluer laolérance/résistance de différents matériels végétaukléterodera carotaen culture de
OFNRGGS Sy O2yRAGAZ2ya O2yiGNBfSSa +@SO Ay20dzZ |

f QAVAONRLIGA2Y RQdzyS y2dz8SttS | OGA2Y | dz RA&GLIZAAGA

Il. MATERIELS ET METHODES
1. Dispositif expérimental

Deux facteurs sont étudiés cette année f Sa& @I NA S S M. c&dtaef QAyYy 20dzA | GA2Y
Localisation Gatteville Phare (50)

Nombre de modalité 16

¢l AfES RQdzyS LIB puid B 1f(cBnteRantS XBoytdichakud)s

Nombre de répétitions 6
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Modalités:

- Inoculation:
U Inoculation paH. carotagenviron 1 larve J2/g de sol)
U Noninoculé
- 8variétés
V1: Maestro
V2: Eskimo
V3: Octavo
V4: Melodio
V5: N°1
V6: N°2
V7: Thera
V8: N°3

[enti e S o S et o N o N o B et
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Figurel: Plan de I'essai 19SIL223
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Le semis est réalisé manuellement a raison de 6 graines par pot. Une fois la levée terminée, une
plantule est maintenue par pot. Le substrat utilisé est du sable infestid.ararotaeprovenant du
oaairy RS LINBRdzOGA2Yy RS / NBFyOSa oAyFSaillidrazy RC
varient entre les modalités. Les autres facteurs de production sont conduits de facon identique.

2. Mesures et observations

- Notation finale & J+80/100 jours (2 pots par répétition):
o Estimation des dégats deématodes :
A Nombre et poids de racines saines (indemnes de symptdmes apparents de
nématodes)
A Nombre et poids de racines courtes
A Nombre et poids de racines fourchues
0 Symptébmes secondaires sur développement de chevelu racinaire (facultatif) : notation
en non lavé
A Nombre avec présence de chevelu MOYEN
A Nombre avec présence de chevelu FORT
o Biomasse foliaire
o Biomasse racinaire
0 Mesure de longueur et diameétre des racines

- Suivis informatisés
o Températures
o lrrigation / humidité relative

. TRAITEMENT STATISTIQUES DES DONNEES

'yS FylrteasS RS OFNAFYyOS 84l LING Gdzspect ddsiediddifosst v I { & &
RQFLILX AOFGAZ2Y RQdzyS !'bht! 3 -walisse@asdliséy 2y LI NI YSdNR

V. REALISATION

- 31/10/2019: Préparation des potsmélange sol + désinfection sol pour la partie non inoculée
- 04/11/2019: Semis des différentes variétés

- 26/11/2019: Démariage

- 26/02/2020: Notation finale
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V. RESULTATS

1. Observation des femelles blanches
Un échantillon de 1 carotte par répétition esbservé. Lors de la notation, aucunes femelles blanches
y Q 246 Bbservées sur les racines.

2. Biomasse foliaire
Tous les résultats suivants proviennent de la notation finale réalisée le 26/02/2019

X
o

a ab ab bc bc c bc abc

510 I 4,5 I I I I I

Désinfecté Désinfecté Désinfecté Désinfecté Désinfecté Désinfecté Désinfecté Désinfecté

&
o

o
[=)

Masse des feuilles (en gramme)
o w s
o o o

=
o

o
[=)

Figure2 : Diagramme représentant la masse des feuilles en fonction de la variété dans les sols désinfectés (n=6 carottes par
modalité). Les lettres sur la figure représentent les groupes statistiques produits par le test simultané de Bonfemdni au se
de5%.l& 61 NNBa&d RQSNNBdzZNE NBLINBaASYyGdSyid fQSOINIL GeLiso

Les résultats montrent des différences significatives de la masse des feuilles entre les variétés
sans inoculation. La variété Eskimo posséde une masse de feuille moyenne significativement plus
élevée de la variété N1 Riflszvaan, N1 Nunhems et N2 Rijk Zwakes autres variétés ne possedent
pas de différence significatives entre elles.

3,0
4,8 4,5

Inoculé Inoculé Inoculé Inoculé Inoculé Inoculé Inoculé Inoculé

o A
o ©

o
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P En
o o

o
[=)

Eskimo Maestro Melodio N1 Nunhems N1 Rijk N2 Rijk Octavo Thera
Zwaan Zwaan

Figure3 : Diagramme représentant la masse moyennefdasles en fonction de la variété dans les sols infestés par H.carotae
6ylc OFNRGGSA LI NI Y2RIFIfAGSO® [QlylteasS RS I @I NARimgsOS yS Y2
ROSNNBdzNE NBLINBaSyidSyid tS&a SOFNIa GelLlSao
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Cette fois le test statistigue ne montre pas de différences significatives entre les variétés. Ce

NEGadzg GF G S&i AyGSNBaalyd

YI Aa

RATFAOAE SYSY(l Ayl

du sol paH.carotagpour chaque variété, un diagramme représentant la différence moyenne de masse
foliaire entre le sol contaminé et le sol désinfecté pour chaque variété est constdgssous.

16%
14% 13%

12%
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8%
0%

Eskimo M ro Melodio N1
Nunhems

A% 3% -3%
6%

désinfecté (en pourcentage)
LR B 2
S X X X

le facteur inoculé comparé au facteur
N
X

Variation de la masse de feuille pour

11%

N1 Rijk
Zwaan

13%

5%

N2 Rijk Octavo

Zwaan

o

-1%

Figure4 : Diagramme représentant la variation de masse foliaire des modalités avec un sol désinfecté comparé aux

sol infesté par H.carotae pour chaque variéteé.

Les résultats retrouvés dans la figure précédente sont calculés avec la formule suivante

i T UATADEAOGIETA AOITIUAT ADEBAOGITATOET £AAA O

i TUATIADEAOGIAI OET AAAOI

[ 84 QI NASGSA 9al1AY2 S

de leurs masse foliaire moyenne entre 11 et 13%.

[ YIFIaaS F2t{AFANB &a8vYotf Syl

masse stagnée en condition de sol infesté Idararotagb

al SAGNR Y2y GNByG dzyS f
de -3%. Les variétés Thera et N2 Rijk Zwaan possede une masse foliaire sensiblement égale entre les
deux sols. La variété N2 Rijk Zwaan présente une |légére atainande 5% de la moyenne de sa

masse foliaire. Enfin les modalités N1 Nuhems, N1 Rijk Zwaan et Octavo présentent une augmentation

I fQAYPSNES

s 0 NB

FFF800S8a RAT
sol. Les variétés possédant une masse foliaire importante en condition de sol désinfecté voient cette

f$a OFNASGHS

foliaire moins importante en condition de sol inoculé voient cette masse se développé. Avec ces
changements, les différences de masse foliaire entre les variétés observées en condition de sol
désinfecté sembletd QI LX F G ANJ Sy O2yRAGAZ2Y RS

azt

Ay20dd So
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3. Biomasseacinaire
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Figure5: Diagramme représentant la masse moyenne des racines en fonction de la variété dans les sols désinfectés (n=6
OFNRGGSE LI N Y2RItEAGSOUD [ Ql iffdredceSsigritiativesl-entrd leNdiotayités S_esyb&rresy 2 v (i NB
ROSNNBdzNE NBLINBaSyidSyid tS8S&8 SOFNIa GeLlSao

Le test statistigue ne montre pas de différence significative entre les variétés concernant le
poids racinaire. Le facteur variété ne semble pas affecter la masse racinaire en condition de sol
désinfecté. La moyenne de masse racinaire varie de 28,4 grarpmesla variété Eskimo a 32,7
grammes pour la variété Maestro.
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Figure6: Diagramme représentant la masse moyenne des racines en fonction de la variété dans les sols inoculés (n=6 carottes
par modalité). Les lettres sur la figure représentent les groupes statistiques produits par le test simultané de Bamferroni a
seuildepz> @ [ Sa oF NNBEa RQSNNBdzZNBE NBLINBaSydSyd tQSOFNI GeLlSo

Les résultats montrent que la variété Maestro posséde une masse racinaire significativement
plus élevée que les variétés Eskimo et Thera en condition de sol inocuté gaeotae Les autres
variétés ne montrent pas de différence de masse racinaire entre elles. Les variétés Thera et Eskimo
semble donc étre plus affectée par la présencéHdearotae
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Figure7 : Diagramme représentant la variation de masse racinaire moyenne des modalités avec un sol désinfecte
aux modalités sol infesté par H.carotae pour chaque variété.

Globalement la masse racinaire des variétés ont diminuer en condition de sol inoculé. Les
variétés Maestro et N2 Rijk Zwaan possédent une masse racinaire sensiblement égale entre les deux
sols. Les variétés Melodio, N1 Rijk Zwaan et Octavo voient lewseseacinaires diminuer de 3 a 6%.

Enfin les variétés Eskimo, N1 Nuhems et Thera ont voient leurs masses foliaires diminuer de 10 a 13%.

Au vu des résultats les masses racinaires des variétés Eskimo et Thera semble étre les plus
FFFSOGSSa LI Micdrofaa e arkéd Maasto/et N2 Rijk Zwaan voient leurs masses
racinaires trés peu évoluée en présencettiearotae

4. Longueur des racines
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Figure8 : Diagramme représentant la longueur moyenne des racines en fonction de la variété dans les sols désinfectés (n=6
OFNRGGSAE LI NI Y2RIfEAGSOD [QlFylteasS RS ftI @GFENRIyYyOS yS Y2y iNEB
R QS NNE dzNént leNEcaiNHpes y

Le test statistique ne montre pas de différence significatif entre les variétés. La longueur
moyenne des carottes en condition de sol désinfecté ne semble pas affectée par la variété. La longueur
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moyenne des racines varie de 11,2 centimétres pour la variété Octavo a 11,8 centimetres pour la
variété N2 Rijk Zwaan.
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Figure9: Diagramme représentant la longueur moyenne des racines en fonction de la variété dans les sols infestés (n=6
carottesparY 2 R t AGSO® [ Qlylrf&dasS RS tF GFINAFIYyOS yS Y2y(diNB LI & RS
ROSNNBdzNE NBLINBaSyidSyid tSa SOFNIa GelLlSao

Le test statistique ne montre pas de différence significative entre les variétés. Les variétés
semblent donc pareillement affectées par la présence du nématode sur la longueur des racines. La
longueur moyenne des racines varie de 9,3 centimeétres pourriatgaMaestro a 10,3 centimétres
pour la variété N2 Rijk Zwaan.

'TAY RS OSNRATFTASNI f QA YLI HicardaSpour thaqe2vgriéte, Yik y | { A 2
diagramme représentant la difféerence moyenne de la longueur de la racine entre le sol contaminé et
le sol désinfecté pour chaque variété est construil@ssous.
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Figure10: Diagramme représentant la variation de la longueur racinaire moyenne des modalités avec un sol ¢
comparé aux modalités sol infesté par H.carotae pour chaque variété.

Les résultats montrent que la longueur des carotte en condition de sol infesté. ganmotaeont
diminuépour toutes les modalités. Les modalités N1 Rijk Zwaan, Thera, Melodio et Octavo voient leurs
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longueurs diminuer de 11 a 14% entre la condition de sol désinfecté a un sol infest&patae Les
modalités Eskimo, N1 Nuhems et Maestro voient léomgueurs diminuer de 16 a 18%.

Les longueurs racinaires sont identiques entre les variétés que ce soit en condition de sol
désinfecté ou inoculé pat.carotae Il est a noter que les variétés testées voient toutes leurs longueurs
racinaires diminuer en présence du bioagresséiicarotae Cette diminuer semble étre de
globalement de méme intensité pour toutéss variétés.

5. Diametre des racines
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Figurell: Diagramme représentant Le diamétre moyen des racines en fonction de la variété dans les sols désinfectés (n=6
OFNRGGSE LI N Y2RItEAGSOUD [QlyltéeasS RS t1 GFENRIyYyOS yS Y2y iNEB
R QS NNE dzNént leNEcais HpesS y

Le test statistique ne montre pas de différence significative entre les variétés. Cette variable
ne semble pas affectée par la variété. Le diametre moyen des racines varie de 2,2 centimetres pour |
variété Eskimo a 2,5 centetres pour la variété Maestro.
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Figure12 : Diagramme représentant le diamétre moyen des racines en fonction de la variété dans les sols inoculés (n=6
carottes par modalité). Les lettres sur la figure représentent les groupes statistiques produits par le test simultané de
Bonferroniau seuil degg’> @ [ S& o0F NNB& RQSNNBdzNE NBLINBaASYy(iSyid tQsSOF NI &Ly

84



[ S (GSaid adrdAradAaljdzsS Y2y aNB | dzQAf SEA&aGS RSa
Maestro posséde un diamétre moyen significativement plus important des autres modalités. La variété
Eskimo possede un diamétre racinaire significativement plusgbasla variété Melodio, Thera et
Maestro. Ces résultats montrent que la présence de nématode influe différemment sur le diamétre de
la carotte entre les variétés.

I TAY RS @GSNARTASNI f QA Y LI @icaroRépout dhaque Fafiétd;, YhA y I ( A 2
diagramme représentant la différence moyenne du diametre de la racine entre le sol contaminé et le
sol désinfecté pour chaque variété est construitiessous
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Comme vu précédemment, le diamétre der&cine est plus important pour la condition sol
infesté que pour la condition sol désinfecté. La variété Maestro montre une différence de 10% entre
les deux conditions de sol. Cette différence induit la différence significative avec les autres variété vu
précédemment. La variété Melodio montre une différence de 6%. Les autres variétés montrent une
différence faible entre les deux conditions de sol.

6. Chevelu racinaire

La derniere notation concerne le chevelu racinaire. Un développement important du chevelu
NI OAYylF ANB LISdzi GNI RdzZANB f I LINB &Sy Gcaria@ dayhmed A 2 | 3 NF
précédemment deux diagrammes sont construit. Le premier représente les classe de chevelu observés
pour les modalités en condition de sol désinfecté. Le deuxiéme représente les classes de chevellu
observés pour les modalité en condition de sol itégsar H.carotae
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Figurel3: Diagramme représentant la répartition des classes de chevelu en fonction des variétés en condition de sol
(en pourcentage). Le test de KHI2 ne montre pas de différence significative entre les variétés.

Les résultats montrent une forte proportion de chevelu fort pour toutes les variétés. La
répartition va de 67% pour la modalité Maestro a 100% pour la modalité Melodio et N2 Rijk Zwann. Le
test de répartition de Khi2 ne montre pas de différence signifieaentre les modalités. Ce résultat
suggeére que la répartition des classes de chevelu est homogéne entre les modalités.
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Figurel4 : Diagramme représentant la répartition des classes de chevelu en fonction des variétés en condition de sol infesté
en H.carotae (en pourcentage). Le test de KHI2 ne montre pas de différence significative entre les variétés.

Comme précédemment les résultats montrent une forte proportion de chevelu fort pour
toutes les variétés. La répartition va de 75% pour la variété Eskimo et N1 Nunhems a 100% pour la
variété N2 Rijk Zwaan. Le test de répartition de Khi2 ne montre pagfdeedice significative entre les
modalités. Ce résultat suggére que la répartition des classes de chevelu est homogeéne entre les
modalités.

86



La notation du chevelu racinaire montre que les variétés développent, en général, un chevelu
racinaire assez important que ce soit en présenceldarotaeou non. Une hypothése pour expliquer
O0S LKSy2Ys8§yS Sail dzy YIyljdzS RQSIdz t2NE Rdz RS@Sft 2
induire un développement important du chevelu racinaire.

VI. DiscussioN

Les différentes variables étudiées ont permis de montrer que la présence de nématode semble
impacter differemment la carotte en fonction de la variété.

En ce qui concerne les organes aériens, les résultats ont montré que les différences de
végétation induites par la variété sont effacées lorsque cellesont attaquées par le nématode
Heterodera carotaeUne hypothése pour expliquer ce phénoméne est que les variétés possédant une
végétation assez faible de base (comme la variété N°2 Rijk) auront tendance a développer leurs
organes aériens pour palier au perte d0 au bioagresseur tellurique.

Concernant les organes souterrains, les résultats montrent que la variété Maestro est la moins
impactée parHeterodera carae. Elle posséde la masse et le diamétre moyen de carotte les plus
AYLERNIFyGa Sy aAaiddz GA2y AyFSOGSSod ! f QAYSPBSNES €I
poids et le diamétre moyen de carotte les plus bas. Les autres variétés posseédehteseast la
méme évolution en présence du nématode. La longueur de carotte est directement impactée par la
présence de nématodequr toute les variétés étudiées. Cependant aucunes différences entre les
G NASGSAE yQl Lz siNB RSY2Y(iUNB® vdzS OS az2iad Sy L
variétés observées possédent en moyenne la méme longueur. Le diameétre de la raginense
globalement en condition de sol infesté gdrcarotae Une hypothése pour expliquer ce phénomene
est que la carotte étant freiner dans son développement en longueur va compenser ces pertes en se
RSOSt 2LIISYSy G L) dza Sy fILOBISRIEND G SUSIESS YKLt LFR (ljkdara 925
résultats de la variété Maestro. Cette variété est particulierement touché par une diminution de la
longueur des carottes en sol inoculé gdrcarotae En contrepartie, cette variété est celle qui a le
développement du diameétre de ces carottes le plus important en condition de sol inoculé.

[ QI Yyl feadaS RS& NBadzZ GFrda yS LISN¥YSG LI & NBSE f S
rapport a une autre. Maestro possede le diametre moyen ainsi que le poids de la carotte les plus élevé

mais cela ne suffit pas a montrer sa supériorité face aux awutmastés. Il est de plus a prendre en
O2YyaARSNI GA2Y 1jdz§ O0QSai RSdzE Ol NAlo6fSa &a2yid SiNP
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SILEBAN

C:OmpteN\-B )/ IV? dz Iv? Q é é é I 7\ SCIENCES & INNOVATION

CEPP CarotteExpérimenter pourfavoriser le dispositif des CEPP dans le cadre de la protection des
carottes contre les bioagresseurs telluriques

¢CAGNB RSS! RQIJOSINI2YS& AGAYSNI ANBa GSOKyAldzSa | Oio
techniques de biocontrdle éligibles au dispositif des CEPP

LRSYGATAOI Giie{yL [RIST M QIS &1aRIALIGYF GA2Y RS f QAGAY SNI ANSB
f QSTFTFAOI OAGS RQdzy S Y Si K2 Pghidménic@ting/de dafoteS LJ2 dzNJ f dzi i

Personne référente CTIFL : Ségoléne DANDIN
Contact SILEBANEmilie ROBILLIARD

I.  OBJECTIFS ET PRINCIPERSSA]
[ Q202SOGATFT RS OSG Saala Sad RS R$T7\y)\ NJ dzy S ozyR
RQSELINAYSNI I dz YFEAYdzZY £ SdzNJ L2 sy RS NG 3 dzt | G A
différents produits expérimentés sont donc positiodné a St 2 y AT '-F S NBydGa GAYAy3
but de maximiser leur effet.

En derniére année de projet, un essai est mis en place en conditions de plein champ dans le Val de
{FANB® [S LRaAGAZ2YYSYSYy(d RQdzyS &adzmaidl yOS RS ol 2
biocontrdle et/ou un engrais azoté solide avec complexe microaiété expérimenté.

1. MATERIEL ET METHODES
a. Dispositif expérimental

Localisation SILEBAN, parcelle O

Nombre de modalité 7

CHAfES ROdyS LIOMNIMDhtlesS St SYSY it A NB

Nombre de répétitions 4
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La variété semée est Presto, sensible aux Pythium.

Le semis est réalisé en buttes, idéalement avec le semoir du GPLM.

Modalités:

Modalité Id Produit Quantité t NBOAAA2Yy A RQI LI AOFGAZ2

M1 TSav  Tri Soail 5kg/ha + Un apport avant semis + un apport avant
2,5kg/ha fermeture des rangs

M2 TSap | Tri Soil 5kg/ha + Un apport aprés semis (irrigué) + un apport
2,5kg/ha avant fermeture des rangs

M3 MYS MYSTERE 200l/ha t dzft OSNR Al GA2Y &adzNJ az2f

10 mm)
M4 MYS  MYSTERE - 200l/ha MYSTERE : Pulvérisation suksdzA @A S R
PR6 PR6 irrigation (5 a 10 mm)

PR6 : Une application avant formation des
buttes, avant fermeture des rangs et avant

conservation
M5 PR6 Biopost 10kg/ha Une application avant formation des buttes,
PR6 avant fermeture des rangs et avarinservation
e < o ‘
M6 Réf Santhal 0.5l/ha Une application au semis + une application en
stade 13F
M7 TNT - -
tfry RS tQSaala
< 40.ml >
I | | || | |
Sml -
4 puttes M1 M6 M5 M4
M2 M4 M3 M5
M3 M2 M6 M1
22,4ml L
28 puttes -
M5 M7 M1 M3
M7 M5 M4 M2
M6 M3 M2 M7
M4 M1 M7 M6
| | | |
B1 B2 B3 B4

Figurely tfly RS fQSaal A
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La parcelle est naturellement infestée Bgthium spTroisPythiumsont principalement présents dans
le bassin du Val de SairB.:sulcatumP. violaeet P. intermedium

b. Mesures et observations
i.  Observation de la culture
- /2YLXiF3S RS tS9SS4a ¢ E nIp Yot d RS Nlegviion) LIOS P ¢
- Notation intermédiaire Cavity Spot (septembre/octobre) sur 200 carottes : fréquence et intensité
S LI2ARA LI NI OFGS3I2NRS 6f QSOKSttS RS y2ilGAz2y
- Notation & la récolte Cavity Spot sur 200 carottes
o TNBIdzZSyO0S Si AyidiSyairds S LR2AR& LI N OF{isS3az2N
0 caractériser la racine « type » du lot prélevé (notation sur 20 carottes)
- Estimation du rendement brut et net sur 4 ml de butte/p.e. a la récolte
- Sélectivité des produits vé&svis de la culture

ii.  Analyses de sol
9y F2yOiGA2Yy Rdz RSOSt 2LIISYSYyd RS I Y Jickaaldg$a RS RS
atroviridel-1237 par QPCR (CTIFL Lanxade) sur M1 et M7 :
- avant semis,
- avant le premier réapport,
- alarécolte,
- postconservation

iii.  Autres suivis
- Suivi météorologique (station SILEBAN)

c. Traitement statistiques des données
Une analyse de variance est prévue pour analyses les résultats. En casréspemt des conditions
RQI LILX AOIF GA2Yy RQdzyS ! bh sKrulkaldllis se@ &édliséy 2y LI NI YS G NA

II. REALISATION

25/06 Labour + roto

25/06 1 T/ha de 15-20

26/06 Application Mystere (M3 et M4)

26/06 Application TriSoil (M1) et Biopost (M4 et M5)
29/06 Semis Presto

29/06 Prélevement de sol (M1 é&7) au congélateur
30/06 Application TriSoil (M2) et Santhal (M6)
03/07 Prowl 1L + Challenge 1L + Centium 0,2L
20/07 Notation 1 de levée

31/07 Prowl 0,5L + Sencoral 0,1L

03/08 Notation 2 levée

06/08 Application Santhal (M6)

13/08 Binage manuel

27/08 2L Boronia + 3L Sulfamag

04/09 Protection Difcor

07/09 Protection Altacor 0,1 kg

92



08/09
09/09
16/09
28/09
29/09

58a

Prélevement de sol (M1 et M7) au congélateur

Application TriSoil (M1 et M2) et Biopost (4 et M
2L Boronia + 3L Sulfamag
Notationintermédiaire

2L Boronia

V.

35

] w
w =]

=)
=]

=
b

Temperatures ("C)

=)

RESULTATS ET DISCUSSION
a. Données climatiques

0 i

20/06/202

20/07/2020 20/08/2020

. Précdipitations

Figure2Yy 52yySSa YS

LINBOALIAGEGAR2Yya 2V
battance sur les buttes semées. Par la suite, les conditions climatiques ont été plutét seches. Des
irrigations (asperseurs) ont été réalisées aprés le semis de la culture pour assurer la levée des carottes.
Ensuite, des pluies réguliéres ont ek & R
alternance avec des irrigations par asperseurs.

Précipitations (L/m?)

20/09/2020 20/10/2020

iS2

G Sdz

*min  ee—T" max " moyenne

RS fI adrdAz2y Rdz {L[9.!

§ NB KdzZYARATASNI 8§

Tableau t Conditions de pluies et températures sur le premier mois suivant le semis

Pluies| T° moyenng
S27|29/06 au 05/07 15,20 16,20
S2806/07 au 12/07 0,20 16,00
S29 13/07 au 18/07 6,20 16,71
S30 19/07 au 26/07 2,40 16,71
S31)27/07 au 02/0§ 0,20 17,61
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b. Levée

Evolution des levées

MYSPR6& TSAP TSAV

40
35
3
2
2
1
1

L I L ¥ s T ¥ N

B Nb de levées moy 20-07 B Nb de levées moy 03-08

Figure3y wSadzZ GFda RS fI y2i4lFlGA2y RS tS@sSS asStzy S
écarttype).

al fINB fSa RAFTFAOdzZ 6Sa NByO2yiNBSa t fF YAasS Sy
Fdadz2NBS t KIdziSdz2NJ RS twm> Sy Y2eSyyS adzaNJ f QSaal Ao
significative entre le¥ 2 R f A1 Sa® | dzOdzyS LIKe(i202EAOQOAGS y QI S
sélectifs de la carotte.

c. RésultatsPythium
En moyenne, plus de 33% des carottes de la modalité témoin non traité présentent des dégats de
Cavity Spot (CS).

[ Sa y2dFG4A2ya RS NBO2f(S yQ2yid LIa SGS NBIfAASS
intermédiaire, soit 38% de dégat en moyenne fin septembre et une forte attaglusiarium sp La
notation intermédiaire a donc été renforcée pour obtenir plus de résultats exploitables.
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Répartition des carottes par classe

100
) I
0

MYS MYS-PRE TSAP TSAV

B Autresdéchets m0 1 52 3 m4 BS

Répartition des poids de carottes par classe

3500

3000

2500 - -
| .

MYS MYS-PRE PR& TSAP TSAV

8 =1 ]
S a =]

Poidsde carottes (grammes)

o
=

B Autresdéchets M0 m1 =2 m3 m4 E5

Figure 4 Répartitions des carottes et poids de carottes selon les classes de notation a la date du
28/09. Les lettres correspondent aux groupes statistiques.

La modalité de référence (Santhal) est celle qui présente le plus de carottes sair@ghidenet

I dziNBa RSOKSGavd {GFGAaAGALdzSYSYyidz At yQe I L} a
référence (Santhal) est aussi celle qui présente le plus d'autres déchets que des d&dhaim
(prioritairement notés), sans que la différence soit significative avec les autres modalités. L'intensité

des dégats est aussi la plus faible pour la référence (Santhal), toujours sans différence au niveau
statistique

La modalité de référence est celle qui montre la plus grosse masse de carottes saines et de carottes
présentant d'autres déchets guythium Son rendement brut est le plus élevé, toutes modalités
confondues. Le témoin sans protection quant a lui montre les résultats de rendement les plus faibles.

Statistiquement, elle est différente des modalités MM®6 et MYS. La premiére correspond & une
application produit Mystére au semis et un apport de Biopost PR6 dans le but de réensemencer le sol.
La seconde correspond a une application du produit Mystéreemis.
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Dégat et sévérité
160 0,25

140
0,20

120
100 0,15

80
60 0,10

10
0,05

20
0 0,00

MYS-PRG TSAP TSAV

B classe 0 ==@==indice pathologique

Figure 5 Nombre de carottes indemnes (classe 0) et indice de pathologique, a la notation du 28/09

[ QAYVRAOS LI GK2f23A1jdzS oLt o S&d OFf OdzZ S t LI NIANI
définies (annexe 1). Les classes définies vont de 0 (carotte indemnes de CS) a 5 (>40% de la surface

z

FGGSAYyGS LI NI Rdz / { plubles deghts ét Bur &dfédmisorit @dvaés. Sa i St SOS>S

[ QLt yQSad LIk a airA3ayAFAOIGABSYSYyldl RAFFSNBYy(d RQdzyS
6{FYyGKFEf0 Y2y{iNB dzy Lt RS n3Xncz S LXdza FrAofS

Y2RIFEAGS a, {2 ljdA O2NNBalLAFRGIENBQFUILIB SOR 8 X2 | dzR dzY
I QSaid f QA YQSNﬁS L32 dzNJ f S sadiné 6aNSyniptBme@¢ OS2 1 1 S& RS Of

Poids moyen d'une carotte

MYS-PR6 TSAP TSAV

=
[=a T« <]

=
N

[y
o

Poids (gramme)

(= A ]

M Poids moy M Poids moy car saine

Figure6Y t 2AR& Y2&Sy RQdzyS OFNRGGS asStz2y az

Les carottes saines sont en moyenne moins grosses que la moyenne de toutes les carottes, sauf pour
la modalité de référence (Santhal), sans différence statistique entre les modalités.

d. Analyses suivi de Trichoderma par qPCR (Tri Soil)
La détection de la présence du champignon contenu dans le produit de bioconfrabaderma
atroviridae 'MH o T U0 LISNX¥SG RS @FfARSNI f QAYLX FyardAzy Rd

ROSTTFAOIOAGS ljdzat yi I+ dzE RS3INGA RS /{0
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Pour cette étude, la technique deRCR avec les souches Téchodermaatroviridae I-1237 a fait
fQ202S0 RQdzyS YA&S Il dz LRAY(dG Fdz / ¢LC[ RS /I NJdzS¥:
des essais doses en pots au SILEBAN.

Tableau It Date de prélevement des échantillons

29/06/2020 Avant semis et avant la premiere applicati
08/09/2020 Avant le premier r@apport

08/12/2020 A maturité

Non réalisé Postconservation

Pour la mise au point de la méthode, des échantillons en pot et de sol ont été utilisés avec le méme
LINERdZAG® [ Sa 3IIFYYSa RS RAfdziA2y NBIFIfAASSa 2yi LY
cible de maniére spécifique (Oskiertaal.,2017). Deux kits ont été utilisésMP et Qiagen. La présence
ROQAYKAOAGSdzZNI RS t/w o65a{hX o6FOGSNAR2LIKIIS ¢n Si
(figure 7), mais non sur les extraits de sol. Les extraits en pot montrent une meillediaité pou

les échantillons dilués au 1/9Tpour une détection de faible intensité, peu importe la quantité
RQILIX AOIFGA2Y Rdz LINPRAZAGX YI A& dzy S Retini®&Odishl2z y & LIS
YyQ2y G LIl a LINBaSyidS RS LINRPG202t S ARStld ppésende T I dzi
ROAYKAOAGSdzZNBE o65a{hX o6FOGSNA2LIKIFIS ¢nov LIRdz2NI |l @2,
aSdz SYSyd w NBLISUGAGAZ2YA &dzNJ o ljdzA a2NISyd o6FA3d
garantie (pic des Melt Curve de 71 3¥@vec variations également entre les réplicas) (figure 9).
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Standard Curve

Log Starting Quantity

O Standard
% Unknown
— FAM  E=932% R'2=0,998 Slope=-3 495 y-int=38 682
Melt Peak
T T
1500 oo
-
T 000 4 i L]
5
[T
e
k4
500 ). ———Ttt—
ol . - J
60 70 30 90
Temperature, Celsius

RFU

Amplification

Cycles

Figure 7. Résultats des gammes Tri Soll
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Amplification

6000 L e o —
4000_/_
2 3
ot T — T T
0 10 20 30
Cycles
Figure8Y 5SGS00iA2y RS&a RAFTFSNByGa SOKIyGAftz2ya R

.
5
E |
QIO
Temperature, Celsius
Figure 9 Melt Curve pour les différents échantillons
V. CONCLUSION

[ Q2028S0GAFT RS OSG Saala Sald RS RSTAYAN dzyS O2yR
RQSELINA YSNJ | pateivtiel Herégula¥ion S delydts liés aux bioagresseurs telluriques. Les
RAFTFSNBY(G& LINPRdA GE SELISNAYSY(diSa 2yid SGS LIaArdaz
de maximiser leur effet.

La référence utilisant du Santhal (homologué pour cet usage) est la modalité qui montre les meilleurs
résultats quant aux dégat et a la sévérité des attaques de CS sur carottes, le poids moyen des carottes
saines et leur nombre, sans que cela ne soit Bagtif. La seule différence significative mise en avant

est une différence de poids moyen entre le nombre de carottes totalement saines chez la référence et

chez les deux modalités traitées avec le produit Mystére. Le taux moyen de dégat sur toutelie parc
RQSaalkA Sad RS oyizd [ QAYRAOS LI GK2t23A1jdzSz | dzt
Mystéere).
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/ 2YLI NB Fdz G§4SY2AY y2y GNIAGST | dzOdzyS Y2RIEAGS vy
guelques soient les variables observées.

/| 2y OSNYy Iyt tF RSGSOGA2Y Rdz LINPRdzAG RIya €S az2tz
[ YSGK2RS | aSdz SYSyid LISN¥YAa RQI@2AN] dzyS RS S
fQFYLIE ATAOFGA2Y yQSai tdoiicaan@liondd of quk pBrepettra SeivaliSer 0 S (G K 2 F
LINB&ASYyO0S SiG fQAYLIXFYyGlrGA2y Rdz OKFYLA3Iy2y Si Ayl
quant aux dégats de Cavity Spot.
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Annexe 1

Moyennesa Moyennesa  Grossestaches Grosses taches
grosses taches grosses taches ~“Nb1l1al5 ~Nb16et+
~Nb3a5 ~Nb6al0 Surface atteinte >40%

\ J L )

| Y
Commercialisables Non commercialisables

Petites taches
~Nb1la3
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CompteNBY Rdz RQS&aal A

Carotte
2020
CEPP -3 : Lutte contrePythium sp

Date: 10/11/2020
Rédacteur(s) Romain Warneys

%OOAE OAOOAMESDL U i
Nometd EOOA A LREPP &kt

—_ Ou
— >
p>2
O
m
a:

Thémedef QSaal A

[ QSaalA I SiS NBFfAAS RlIya S OFRNB RS fQlF OlAzy
RQFRFLIISNI £ Sa AGAYSNIANBaE (SOKyAljdzSa | OGdzSta | FA
0A202yiNbtS StATAOGE Sa | dz d&Rraduid Bhjtophafmade@idues/ S NI A T A C
(CEPP).

[ QF OGA2y RSdzE + LR dzNJ 4dz2Sii RQSI RS AaNSFISNBRARDB A2

spécifiguement a la lutte contre les maladies causées par la famille pythiacées.
dzt RS f QSaal A
Le but de cet essai est de déterminer si la mise en place du programme de restauration des sols

POl p1 0i PAO 1A EEOI A 5Pp8. AOO PAOI AO AA Oi AGEOA
pythiacées en culture de carotte.

Matériel et Méthodes

a) Dispositif expérimental et matériel végétal

[ QS&aal A | SiS O2yRdzA G &dzNJ dzyS LI NOStfS RS& CSNI)S
juillet 2020. Le dispositif expérimental était constitué de 3 migaocelles faisant 9 métres de long

sur 3 planches de largeur soit 6,84 m pour une surface de 61,56 m2 (Annexe 1). Les treis micro

parcelles correspondent aux différentes modalités test@aavoir une modalité témoins, ne

subissant aucun traitement ciblant les agents responsables des maladies telluriques et permettant

ainsi de déterminer la pression associée a ces derniers dans la parcelle, une modalité dite de

référence, permettant de coMipNBE NI f QSTFFAOF OA0S Rdz LINPANI YYS (Sad
producteur couramment employée et enfin de la modalité test. Afin de minimiser les effets de
02NRdzNB> fQSaalA | SGS LIIFOS £ mpn Y Rdz 62NR RS
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b) Modalités de traitements

Lesdifférents traitements ont été réalisés avec une rampe ATH de 1,75 metre de longueur, a 7 buses

Tee jet & 80° espacées de 25 cm, avec une pression de 2,8 bars. Les volumes appliqués ont été

calculés pour un volume de 330L/ha, correspondant a une pratiqueante par les producteurs. Les

F LILX AOFGA2ya a2t ARSa 2yG SGS NBIFfAAS t f1 YIAyYyX
produits chaque parcelle a été divisée en quatre sous parcelles.

Le calendrier de planification ainsi que les doses des différents produits appliqués ont été établi de
concert avec la firme commercialisant ces derniers (Tableau 1).

Consigne
d'application

A épandre au momen
NéosolFerti (1000 kg/hg de la préparation du s(
+ SolSanté (10ha) et a enfouir a 1415 cm
de profondeur
SolStart (10 I/ha) {Arrosage de 10 mn
Solferti (5 I/ha) aprés application
Arrosage de 10mm
aprés application

Période d'application |Date Produit (dose)

15 jours avant semis | 24/06/2020

7 jours avant semis 30/06/2020

Au semis 08/07/2020| VG ferti (1400 kg/ha)

15 jours apres le semis| Semaine 37 FoliairGlobal (0,5%)

Semaine 34 FoliairGlobal (0,5%)

Semaine 3§ FoliairGlobal (0,5%) A appliquer le matir

jAc;|?J|:rJ20at|on tous les 1 Semaine 34 FoliairGlobal (0,5%) avant le lever du soleil

Semaine 4( FoliairGlobal (0,5%)

Semaine 44 FoliairGlobal (0,5%)

TableaulY / I f SYRNASNI Si R2a&S RQFLILIX AOIFGA2Y RS&a RAFFSNBYI(:2
des sols.

La composition des différents produits testés dans le cadre de cegmmoge est présentée en
annexe 2.

c) Notations ebbservations

Période Observation Echantillon

UGS ggnmSIttZZ e du nombre de carotte sur 3 ml Ba:nl parpgarr;(;rl}:

100% de levée ptag pal P
élémentaire
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- Sélectivité des produits via-vis de la culture

Avant chaque| - Vigueur de la plante évaluer le développemern
traitement végétatif des plants de la parcelle par rapport aux pla
de la parcelle témoin.

Par planche pa
parcelle
élémentaire

Notation intermédiaire:

- Comptage du nombre de carottes malades 100 carottes pay

60'7.0 jours apres. Mesure de biomasse feuillage et racinaire planche par
semis o . .| parcelle
- Mesure de longueur et diameétre de racine (20 raci slémentaire
OADPOiI OAT OAOEOAdGpticAnkl | 67 AE
Récolte:
- Rendement brut et net
- Répartition des calibres (< 20 et inférieur 10 cnm,320
. . 3040, 4650 et > 50) en poids et nombre 3 ml parplanches
Récolte (environ , " o
- Répartition des carottes non commercialisé| par parcelle

semis + 4 mois : o n .
) (fourchues, malades, difformes et fendues) en poidg élémentaire

nombre. A adapter en fonction des lots.
- Trier les carottes attaquées par Pythium sp selon
protocole fourni par le Sileban (annexe 3)

Résultats détaillés

a) Val idit® de | 6essali
lyS (NB& F2NIUS LKeG2G2EAOAGS &dzNJ £ Y2RIFIfAGS ! LG

OFNRGGS yOoF SiS y26GS LRdNI OSGd8 Y2RIEAGS 6t K22
imputable & une fertilisation azotée trop importante, pointsurde§ f f QS1j dzA LIS RQLY @Sy A

tQraadsSyidazy RS tI FANYS t2NE RSA& NBdyA2ya LINBEAY

-

Photo 1: Différence de levée de carotte entre la modalité témoin et la modalité testée.
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| 2yOf dzaAz2zya RS tQ8aal A

TANYS LINBaSydS dzyS T2 NI Savisldes domiia@dsi OA (S L

causéspaf I FIF YAf S LRBROIKAIFIOSS yQl LI} & Lz siNB SO f dzS

5lya t8a O2yRAGAZ2Y & RS f QSELISNAYSyYyllidA2ysS S LINEP
! b a
I

Annexes

Annexely LJX Iy RS fQS&aal A

9m
REFERENCE PRODUCTEUR
5m Zone Tampon
om TEMOIN NON TRAITE
om Up'Ness
3 planches
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Annexe 2 Fiches produits

+“UP'NESS «,

Bénefices fondamentaux

FoliairGlobal

maladies ni ravageurs, si le sol est non oxydé -

non salé - oxygene.

la conservation: teneur en minéraux (x2 a x20) ,

matiéres séches (+30 a +100 %), protéines,

. améliore la tenue des végétaux en conditions

extrémes

- augmente la valeur marchande de vos
productions

« Produit tout-en-un, facile a appliquer
« Conduites culturales simplifiées

« Economise vos engrais

Diminue les maladies

UP'FoliairGlobal

FolairGlobal s'applique en putveration folaire.
FolairGlobal active I3 fonction autotrophe de 1a plante,
etstimule les défenses immunitaires naturafies
FolairGlobal augmente I3 teneur en minéraux des
plantes, le rendement, i@ gout, I3 conservation et 13
Qualité. Associé 3 SolStart, Il permet de cultiver sans
pestxides, i cunre, et protege les abeilles et autres
Insectes auxiliaires

Qualie o do ?
Entre 15 & 25 “C. Sous 5 °C 3 o

s o Caire X

tion ce criaue et possbk,
1 o B triatios 3 5 °C

Quel matériel utilizer T
PUiVerEIEUT 3 jet DIojets, PUMETIZIteUr Centriuge ou PHeUMaticus.
Lids

o ey b pOdUE desus-desous kB leullioe o
i pied de Ls plante, awec une pulSdctn da fines
Ldtton.

?
UM dans ce feau Chauce, Eves VoS CUve e 08
matinge e rirces.

Comment preparer 7
Nows comeiions 13 3 kg de NeoClean 3 chigue WiSsation de
Foincal

NecClean dans votre cuve defs remplle denu 3gitez et
fatzzez ogir b min.

Eien agiter votre bidon ce FoliirClobal versez ex c'ex: pret.

£n.caz Fapplcation avec FollsiiFert, verser fes 2 produits Fun apres
T 6 VO CLt PRI oG FATIa U At

iz G VoL SGRABLT 0UNe Penan £ pubSbation, &t 0e
p (A plss s 24 1

- 5 vous vy Fappariion de cristaus bleus, consutn nos

permet de produire sans pesticides et sans

améliore les rendements, la qualité, le got et

améliore la vie des insectes positifs: abeilles, ...

Pour une utilisation optimale, demal

Le “all-in-one" en foliaire

v*UpP'FoliairGlobal

3 & 10 pulvérisations par culture

1315 L pour 200 a 300 L d'eau

a pulvériser dessus-dessous sur feuille
humide au lever du soleil

Pourquoi

FoliairGlobal est congu pour apporter
lensemble des éléments permettant 4 la plante
d'assurer un croissance saine

FoliairGlobal rétabli la fonction autotrophe de la
plante - cad sa capacité a synthéetiser et aller
chercher dans le sol elle-méme les eléments
dont elle a besoin pour se& nourrir et se protéger.
FoliairGlobal restaure les fonctions de defenses
immunitaires naturelles.

FoliairGlobal stimule le métabolisme de la
plante et en particulier son systéme
reproducteur.
FoliairGlobal est nourricier

i€z nos programm

»

BidonSL

standards

ou demandez une étude personnalisée

Reuszir une appicaton

Falre 0 sl 3 Vidé 30 JUPA POUr S3EEUTSE GUS 16 VOMITR R
ropats coifegonce bien 3 | yusfaoe choie ot bien notet ls
Vilimnm Lttt

Quelle
Fohiaclobal <applicue Kalement 3 05 % wwec
Appfications par cuiture. 1| et nRSaile qus 16 Wost:
clou apea appicaton poul que i
procut. snt. sechage Ls con

Volurme
- 7003 500 L deauha sur des coltures
- 3002500 L deauha seion & hauteur

Aquelle frequence ?

MNows conzallons un minimum oe 3 3pplications sue une Cultiee.

Nouws cecoraefions des appilations erequikees.

Comment raizonner avec les autres intrants ?

Clobal za SufflL 4 i MM, @52 une réponss glotaie et
i tout-an-un ' rgemene.
autre produi foilake (engrat,

Compatibilits avec @ autres intrants 7
wilions, FoliaiGlobel s condhctivits di sol BC »

ngrais fokaines pendant
IR T ert|: vous rixquer de

o
tout bniter.

o5 engrais Chimiques au ol sant des Inhibiteurs du
fonctonnemens e Folairclobal Sskon leur volume, on
QIrters ks SOSEE POLE TONPRNEer. Ce pou 1
Slrabile il SOMTAR au préalabie poor e Scite

2 les cultures
FolizrClobal Tacapte 3 toutes bes cuttures

Augmentor o BenMices d9 =oilur Global ?
Awec SOIStan + SolFert) . qul permeaLICon de Ciminuse s
cJrais. ok e fonlinis € Aot ba plaritm o bscin, y COMpES )
Sk 1 st sy Ut Gnctmnit iritant irem stiTation
sGlobal
aiFerti . en engras folisre des Iy floramon pour
augmenter = rendements et & qualie de vos produts.

Comment agit FolurClobal
FolisCiohial va estauler 1a fonction atotrophe de  plants,
1 cscunyvion, (SACTIVGR SO Sy Natusal do (SABrme

FolaiiGlobal
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SPUP'NESS «,

Ddpassez vos prms’os

ices fondamentau

.

.

enfouir au sol

N

v“UP'NeoSol

NeoSol améliore les rendements

NeoSol potentialise les effets de tous les
intrants, qu'ils soient organiques ou minéraux
NeoSol augmente la rétention d'eau et
d'elements fertilisants

NeoSol augmente I'oxygénation du sol
NeoSol désoxyde et dépollue le sol et
I'environnement

NeoSol est particulierement recommandé en
sol sableux - en évitant le lessivage....

NeoSol diminue les besoins en eau.

NeoSol contribue & diminuer les maladies
NeoSol contribue a augmenter la matiere
organique de vos sols, en présence d'engrais
verts et de compost végetaux

NeoSol est toujours rentable et sans risques
NeoSol ameliore l'efficacite de SolStart et
SolFerti

eoSol est un engrais minéral 3 épandre et

Comment agit NeoSol 2

POTENTIAL

« Tseul passage par rotation

* Facile a appliquer

¢ Conduites culturales simplifiées
¢ Trés économique

« Economise vos engrais

« Diminue les maladies

NeoSol est un minéral naturel
(clinoptilolite constitué d'aluminosilicate
hydrate), d'une pureté de 98 %, avec une
CEC > 150 meq/100 g et de telles cavités
d'échanges que 1 gr déployé = 40 & 60
m2! Il joue le rble de régulateur physigue-
chimique-biologique et de dépollueur,
dans tous les cas bénéfiques.

Préparez 2020 - Potentialisez

v’UP'NeoSol

Minéral en
granuléde1-3
mm a épandre

et incorporer au
sol
150 kg a 2 t selon
effet désiré

Pour une utilisation optimale, demandez nos programmes
ou demandez une étude personnalisée

Fiche Produit

Caractéristiques physiques

leoSol s'adapte a tous les sols, tous les engrais, Hechol est ks Ou Lt
type clinoptiloite &t e
:;Jaghrze'esme les rendements et diminue les b oo ogofag e 1300 °C
21 glem?
NeoSol est recommandé pour augmenter les _ 3 -
4 SErUC e partculete COrmpor e e Canaus el e Cavtes 098 gitm?
effets de Solstart reliees write i de dimensons moleoulbsees o Gl s 76
donne ure 1= grande surface interme. A bire dexsmiphe, i A
epioye =503 60 M de 157 meagly
= Canites Ok une talfe < 4 MICIONS, ce Qul permet qune

Stockage
ATates Ces cx ugmentent corgicerablement la capacie
Tomygir %o 188e0LoN Al o dis Shments foriliants
wous fotrre ioriqus
Quelle quantite ? St I sty 6 CENOPEELS 5 COMponts cormene il #ait un
« 150 hig & 300 hg S Careabes et grandes cultires 18 i che by fertibsation en stockant pus Sherant NHr, Ke
+ 300 g 3 2 ST IEQUIMICS, ArbotCulturs, WHicUlturs - 20 e e, todifer ni s srvcture chimique, s 51
* 300 g cares e trou sverit plantation d'stbre rructive physque:
+ 100 g clars o trou avant pantation do pantes ou Kgumes e e
= 102315 % dans nmporte quel substeat de culture: tourbe. I ny aucune ™ vec nlv)rr‘_‘
COCO, e1C. crganiques. N pesticxdes Chimigues cu DG
ok ok 1o INFANS VoUE Bocupk Joors ot il 6t
ot rec y fimirues beurs docages oo 15 3 40 %
Quand appliquer ? A0 (ocoe mu—_x irnssn g
0 L2 Queanng (6 NSl pan
De toute fagon awvant semis ou plantation. vu quid est oA g aateopamam
nécessaire do Tincorporer dans b sed antre 5 o0 15 cm

Periode ideale pour une efficacite maximales aolt 3 octobre 5
vous pulvériser SolStart - Ou bien au momem de
Iincorparation dengrals de fond, avant culture.

A

quelle fréquence 7
* 1okan sur culture annualie (b, vig
+ 1 foisfan sur culture perenne (vgne,
« 1 foisfotation (ex sakaose

cavie accueite LUne zeue mokcUe Cammoniae N

Compatibilite avec es sols st cultures >

111 b st Cormmnonaelbe st misre hor-o

Augmenter les

Son efticaché est pronortonnele § s quentat e, Lors

2 atr.) de Iutition o SOIStart ot deng: gk

c) woltale, Fallicaciid 0@ QoS
sugmentis. L risue pathologique ¢

sachapte 3 fous Sy sols =t bous ks pH. =t 3 toute

bénéfices de Meosol T

0410 mm /1,0-30

Capacité de rétention (%)

155%

233%

\BI%

230%
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o W rtilise vos plantes et améliore vos sols

Engrais Bio complet NPK 3 o

H 0,25-0,09-0,5
\f UPNeoSolFerti ... o et o s

0T ENTIALIGE FERTILISE L

néfices fondamentau: Pre————

. * Remplace avantageusement vos engrais 1-3mm
* coni?'rlbue a diminuer les maladies . Facile 3 appliquer et économique 3 incorporer
= Ameliore les sols: vie microbienne, eau, +  Laréponse aux doses d'azote plafonnges

axygéne +  Baisse le Redox et augments |a CEC au sol
Supprime le lessivage | particulierement *  Reste dans les sols meéme 10 ans apres 150 kg

rec,ornr.'ne.inde en sol sableux ) ) F—
* potentialise les effets de tous les intrants, qu'ils

soient organiques ou minéraux

* désoxyde et dépollue le sol et l'environnement MeoSolFerti = NeoSol + traitement dlintégration
de minéraux sous forme icnique, cad comme les

Dispo
on sac de 25 kg ||

i e agricture b conformament wa
/2007 <t CC Bmzoon

Engrais minéral
en granulés de

+ améliore les rendements

+ contribue a augn?enler la matlere arganigue léments nutritifs présents dans ke sol et non pas
de vos sols, en présence d'engrais verts et de sous la forme de sels comme dans les engrais
compost végétaux traditionnels. Crace a sa CEC et absence de

lessivage, le titrage effectif observé sur le terrain

est 50 fois supéneur 3 sa compasition initiale. La

cas de surdosage plants est nourrie en abondance sans risque de

améliore l'efficacité de SolStart et SolFerti maladie, ni de dénaturation des sols, au contraire
'

est toujours rentable et sans risques méme en

yY"UPNeoSolFerti

A d
Comment agit NeaSolFert! 7 L
NeoSolFerts est un engrais mineral a épandre et NS et is e b Lot minseal el
enfourr au sol. de typ= chnoplilolite .vf.q:.._ Ak .v; hycirate
NeoSolFerti sadapte 3 tous les sols, tous les  Smiiement s wyles phufioiioaies o= ectombote 2 oes Comppeiion
engrais, augmente les rendements et diminue Catice E0 3190 meg100 gr. Minérale (%)

X re particufiete COMPOne dez CInd et o CIvites
maladies. - nire eies de dmenzions Mmalcuines, e qu lul donne
NeoSolFerti est recommandé pour augmenter une ks grande cucface nterms. A tire caxemple, a
les effets de SolStart - permat quline
cNHA Taillo dec graing.
Comider t b capacite
stion. de tetention dm e des slerments Brisants
1 e
mrain o= dinoptiolite s comports comeme il st un
e Ge (3 fertiization en Stockant puiz dberant NHA+, Ko
¢ ce zang modier nl 33 Sructure chimicue. ni 23
yslque. FOTtement poreux. MeosoiFerti se
me £l Incitalt son entourage 3 stocker

ATt ot au s

Quelle quantite ?
- 150 kn 3 200 ko sut cereales ot grandes cultures
300 kig a2t st Wigunmes, arbariculture, Wticultum
+ 300 g dans 10 OU MANt pLaNENCN darbie

2300 - 2600 ppm

880 .« 900 ppm
100 g dares be trou avant plantation de plantes ou legurmes
103 15 % dans nimparts quel subsrat de culture: tourbe,

raticn du sl e toute
N 1oVt G NULEMENS

8000~ 6000 ppan

coco, ete
4800 - 5000 ppm
0us Sorrme. oy X Capacité de rétention
De toute fagon mvant semis ou plantation. W quil est axsenilable par ln plante et rewiltarte du métabolome natuel D0 Exoppen "
o den el ety des microcrganizmes dar le zol s
[Pt O Phicoconts S S Sch e S SEElciry NeoSoFert almante b phinte ces la germination jzqu i 900 - 950 ppen <
Privice idale pout une wTicaciti masmale. aodt 4 octobee ¥ [y ———

vous pulvdrisez SoiStart - Ou blen au mamant 1E5%

s prisents dats NeoScIrerti st s onme 800 - 830 ppm disponitic

Fncorporation dengras de fond, svant culture. ioricua de mankoes Gmkaie s diments MUK préceas [rre——
o
60 ppm Fau difficilir
Aqnlh'm? o J BI%
o At (LI, vigriv, wic. | a G
Nt anrisntie (b1, vigre, RO ppm
fan zur culture perenne (gne, otc.) Matieros sohioes [PXIOEN
70 ppm
Compatbilits avee &'autres intrants resius
1L G InCORAILIRG, 1§ S 1Lrants Bologigus, o3anke
1 psticils chiry ki a
Quaskques wcient b it lies olfts, § o st il
Pecormmanch di chnimonsfears dosigen e 5 40 % wlon I uantAS
e Mea/ ciFert epardue RS N 200
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“UpP'SolFerti

SolFerti se pulvériss au sol. Com

SolFerti est un engrais complémentaire '

Pour une utilisation optimale, demandez nos programmes standards ou demandez une étude personnalisée

Fiche Produit

ment appliquer ?

d'un engrais de fond disponible SolFerti o - . Compatibilité avec d’autres intrants ?

immeédiatement 3 la fois pour les racines

et micro-organismes du sol, augmente le e
potentiel de SolStart, desoxyde les sols, t
donc trés bénéfique en prévention de 4
maladies et insectes. o

‘une 1ére application
antes

i v s Se et 24 20 31005 Emn

Comment préparer ?
A ire S

Quand appliquer
Lure SolStart, pour

sinon, dés fa plantation

chagque fois que vous désies
tube

pérme racinair
vous utiises un engrais

Comment raisonner avec les autres intrants ?
wrti st . - M

'UP'SolSanté -

Réussir une application

SolSant# se pulverise 3u sol
SolSanté sapplique & tout moment et de
préférence avant sur des sols aux
antécédents pathologiques et inSectas ravageurs.
chroniques.

Désoxydant le sol, il favonse le développement
diinsectes el vie microbienne positive au
bénéfice du sol et des végétaux Il permet 3
Solstart de régénérer le

fronnement

)l dans un
n préalable dans

programmes semi et int

Gusile quantité ?
* 10 L/ha lors d'une 16ro apphcation © e de niamsss de
T ey iy
eventueliement en cours de culture Comment nettoyer votre puivérisateur utilisation ?

m
Quand appliquer ?
Vous obtiendrez de me

pouver appliquer pandant & cu

A quelle fréquence ?

.15

rez fapport

3 UP'NESS «,

DEpasseT vos Promesses

bénéfices fondamentaux

+ SolStart améliore les rendements

+ SolStart améliore la germination sur les semis
d'automne

+ SolStart permet un enracinerment bien plus
profond

= SolStart permet de récolter les racines et

tubercules sans la terre

SolStart permet d'augmenter la matiére

organique de vos sols, en présence d'engrais

verts et de compost végétaux

SolStart décompacte la terre en profondeur,

diminue le besoin de labour

SolStart permet de travailler les sols par tout

temps et sans les recompacter

SolStart diminue les besoins en arrosage

Jusqu'a 40 %, permet une meilleure résistance
aux secheresses et canicules

Le sol se comporte comme une eponge et
absorbe l'eau de pluie, diminuant les
inondations, et I'eérosion

Comment nettoyer votre pulvérisateur avant
utilization

2 1% TUP'MIX dars ce Meau chau I tr

Commont préparcr ?
A viire

» phas o fetrutt SolStart

PouveILx

gl aind ques collos e SciFerti

Compatibilité avec les sois et cultures 7
Solfert ez 30k et touz s DH, et 3 tous

Comment agit SolFerti ?
SolFerti cst wm a

quer trve t toute
De quol est composé SolFert ?
ATIE de QI o ot de

s

5 SCOMMSNE0NS 36 NOUS IPEekr Fvant applica

Up™Mix clans oo faa chaudu, ves

UP'SolStart

+ 1seul passage par an

+ Facile a appliquer

= Conduites culturales simplifiées
« Trés économigque

+ Economise vos engrais

Aolt-Sept-Oct
5 a 10 L/ha sur
sol humide

+15 mm d'eau

*+ Diminue les maladies

SolStart régénére les sols: clest un
investissement essentiel, cC'est la base
de tout travail en agriculture.

SolStart active la vie microbienne
positive, améliore l'oxygénation et
diminue l'oxydation. En l'appliquant a
l'automne, son action est totale dés le
printemps.
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7 IPour une utilisation optimale, demandez nos programmes standards
P S O I sta rt ou demandez une étude personnalisée

A coseiionaeis or 2ol . -
Fiche Produit

SolStart se pulverse au sol Fave i s 32 20 Gapart poct Zaszirer ue e vokume deac

SolStart régénére les sols, augmente les rezponde bien 3 W Zurface cholse et bien noter la

rendements et diminue les maladies T

Il active la vie microbienne positive, améliore Comment netloyer votre pulwiisatous avant

I'oxygenation et diminue Foxydation. I permet la Vs T UMY G i Taes Chiaude, s VTS Cls 306 Compatibind s dautres intrants

Nebicichs, Gicigyrios

diminution de 20 a 100 % dengrais. Le sol
devient meuble, absorbe et restitue l'eau, et
devient nournicier 3 lidentique d'une foret
vierge fertile

températire de stockage ¥
e Set 20°C
Quelle quantité * — - Augmenter les bénélices do Solstan 7
- 53 B Lhaloes d'une Wre application " = tempernies < 0 C Qv e BT sty puthologicues o0 insectes, ot

253 Wiha Wesuhantes 2 ntrse, ot cane o cas appho i dege
Lomn-dmmﬂammm 3 avec
e pounez apglouss
Lt St e SoMal ot g ieimnton bs apaing s b puissance
Haction
En cas dantdcedents pathologiques ou inwctes, nous ws
s ' - v

a g% 4 Sostant] sugrmmnte s
0 ce Sotstart

rGlobal en puberization folisire | fois

Nt les besoins

notre sie remet

Quand epplquer *

Pétioce jceale pour une efficocite manmake: 300t 3 octobre - Ou bien
12 2 mots avant une cuture, ou la reprize de vegetation. Vous pouver
apgiiquer

Solstart v3 smuler I e ou sol Jul tabriguar on

Zur une culture en cours pour je bendtice de b Duture

Do quai ext composé ey
2. o Mgt et e 50
1 cectrm precr

sunante.
S vous appiques pendant f cuture, fractionnes e agports 2 L/
sermain. S vonic s 0G6 AGcicnts PANGOIING G ingeces

« concentres et

CONCEMES par des appors compiementaires. zrtout lorque Je taux : % 4 i G DIt 1o

G4 matire Igaque 5t bas.

Engrais complet 100 % végétal 11-0-5

» Engrais de fond complet, 100 % végétal, peu

oxydant, peu salé et riche Le dosage effectlf & apporter se calcule comme
sl vous aviez
* Maintien la vie du sol 15-0-8*

Améliore le rendement et la qualité des récoltes
Limite le risque maladies et insectes

Granulé rond &

épandre au sol
avantages 50 kg 3
» S'appligue facilement a I'épandeur d'engrais =
~ pourqu
+ Avant et en cours de culture

* Efficace a base temperature VgFerti est issu de la fermentation de
* Libération lente: 50 % dans le Ter mois et le canne & sucre. Le processus de fabrication
reste dans les 3 mois. transforme la matis organigque en un

=Nt [

grais 4§ ymp
sels: donc trés peu de risques de brilures.
Le niveau élevé d'oligo-éléments, de sucres

* Se lessive peu 2y de

Equilibre naturel en macro, micro et nano

plntbiy ‘JK_ . . X et d'acides aminés favorise une vie saine du
+ Dosage réduit de 30 % en présence de SolStart sol et assure une croissance saine des
et SelFertl plantes.
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Pour une utilisation optimale, demandez nos programmes
ou demandez une étude personnalisée

Fiche Produit

VgFerti est un engrais végétal 4 épandre: il peut Composition
étre enfoui au sol.
VgFerti sadapte a tous les sols, toute culture, Compatibilne avec d'autres intrants ?

imi ucune INCOMPLIDATe, ni avec n%
augmente les rendements et diminue les bl e e
maladies. . 2%
0.5 %
Recommandation avec gamme Up'ness 7
Sehm
Quelle quantite ? Pour diminuer les dozes 3 fha |de 10 3 50 %) § et
« Prairia 225-275 kaha recormenander dfuiieer b 3 10 L de SoStart au min 2 745 mag
« Agriculture (mais { cercales) 250-526 koha KR e e =%
« Agricultueo (Woumes racines | luberculs) $00-500 ke Augmener les bénéficas de NeosolFes 7
* Asbres fruitiers 200450 kaha Son efiicacite et proporlicemslie 3 i quantits 565 mghg
- Latue [ Segumes 100-200 kntha Utdisee. Lors de atifsation de SciStart =t dengrais
50-250 ky/na = & base vegetale, | =fiic Samolg
200-400 keha et e ot st fre sugmentee. 02%
2 pathologkiue dminue Lzt
s a1 s3] 100-120 guh?
ferreau (melange) 15 5 kqi:u e p— R g
= Y15 Packaging, transport &
Demandez notre cormvertisseus Excel pour ke csloul des Vet '-?' Soreni e sacs e 25 kg (2 sees per 626 mafa
dosages it = B0 bz} o4 o4 By B che 00 bz Dt S
stocks carm n sndroR wec el sars gl b de b 209 mghag
Quand appliquer lumie diects du_sowil Comene avec tous b= s
Quand sppliguer ? 3 > St senaux =z ce fagnculiure biobogique. Tanayee 253
Do toute fagon avant semis ou plantation, mals peu ausd e POt VaIe! JURERS K. i
APPUE e cours de culture sur des cycles longs maha
nformations wur la wents o1 la sbcurits 2%
A quelle fréquence ? Non dlenting & Firgestion. Se L b s apess
it Lors ce ks marvgs

Annexe 3 Notation des dégats de Pythium en 5 classes,
0 1 2 3 4 5

Petites taches
~“Nb1la3

-

Moyennesa Moyennesa  Grosses taches Grosses taches
grosses taches grossestaches “Nb1l1al5 ~Nbi16et+
~“Nb3a5 ~Nb6a1l0 Surface atteinte >40%

|l T
Commercialisables Non commercialisables
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SILEBAN

CompteNBYy Rdz RQSaal

CEPP CarotteExpérimenter pourfavoriserle dispositif des CEPP dansdadre de la protection des
carottes contre les bioagresseurs telluriques

¢ AGNB R FEvalu€ la@8igtadog / t)érance de matériel végétal en vue de leur inscription au
dispositif des CEPP

LRSYGATAOI 20SR302 R&uafiode a &#ébkistancé / tolérance @ythiumde différentes
variétés de carottes

Personne référente CTIFL : Ségoléne DANDIN

Contact SILEBANEmilie ROBILLIARD

l. OBJECTIFS ET PRINCIPERSSA]

[ Q20 2S Odissast RS GOEdzSNJ f 1 NBaAAAGEFYyOS k G2t SNIXyOS
O2YYSNODAItA&aSSa 2eyhumN® OKSa RS f Qs (iNB | dzE
En deniére année de projet, un essai est mis en place en conditions de plein champ dans le Val de

Saire. Au total, 12 variétés et 1 technologie de semences sont référencées pour cette expérimentation
provenant de 5 semenciers.

1. MATERIEL ET METHODES
i. Dispositif expérimental
Localisation SILEBAN, parcelle W

Nombre de modalité 13

¢l AfES RQdzyS LIBmNXSlaricte deSI5&MY Sy G | A NB

Nombre de répétitions 4

Le semis est réalisé gianches
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Modalités:

Modalité Variété

V1 Presto

V2 Polydor

V3 Nairobi

V4 NairobiBmox
V5 Nerac

V6 Norway

V7 Purplesun
V8 Brillyance

V9 12095 (n°2 Nunhems
V10 Ymer

V11 Hestan

V12 Ellis

V13 Octavo

tflry RS fQSaal A

SIL 202 - CEPP carottes variétés - parcella W

ARG I
|
[T - polyar
v [ va-mairahi
|_| W4 - Mairahi B-meax
I | IR
. Wi - Noray
Ve va vz va | T
|—_ W& - Brillyance
S [ 'g O va- 12085 (°2 Hunhiems |
§ E . WA - ¥mer
B vi1-tesian
Vi vz v iz |_| W12 - Fllis
| e
1 3 |— Bordures semées : Nazareth
Em) vz | V3 viz
I N A o

Figurely tfly RS fQS&aal A

La parcelle est naturellement infestée Bgthium spTroisPythiumsont principalement présents dans
le bassin du Val de Saird®: sulcatumP. violaeet P. intermediumLes conditions de culture sont
YSysS&d RS YIYASNB t YIEAYA&ASNI ft QAYyFS&aidliAzy
La variété V1 est connue pour étre sensible Rythium cette variété sert donc de référence par
rapport aux autres.
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ii. Mesures et observations

iv.  Observation de la culture
- Comptage delevées 6 x 5Pt @ RS NI yIk LIPSd ouv 20aSNBIFGAZ2Y A
- Notation intermédiaire Cavity Spot (septembre/octobre) sur 200 carottes : fréquence et intensité
S LRARE 0fQSOKSttS RS yzialiGAaz2y 8ad Sy FAy RS
- Notation & la récolte Cavity Spot sur 200 caroftesvembre / décembre)fréquence et intensité
etpoidso f QSOKSttS RS y2iG4lFGA2y Said Sy FTAYy RS R2O0dzy€

v.  Autres suivis
Suivi météorologique (station SILEBAN)

iii. Traitement statistiques des données
Une analyse de variance est prévue pour analyses les résultats. En casrdspemnt des conditions
RQILILX AOIFGA2Y RQdzyS ! bh+! I -Walisse@adliséy 2y LI NI YSi{NA

II. REALISATION

19/06/2020
19/06/2020
19/06/2020
22/06/2020
07/07/2020
20/07/2020
07/09/2020
14/09/2020
22/09/2020
29/09/2020
10/11/2020
17/11/2020

Labour + herse + cultirateau

1 T/ha de 15-20 avant planchage

Semis (3.8 cm entre graines)

Prowl! 1L + Challenge 1L + Centium 0,2L
Notation 1 de levée

Notation 2 de levée

Protection mouche; Altacor 0,1 kg/ha
2L/ha Boronia 8L/ha Sulfamag

Protection mouche Karaté Zéon 0,125 L/h¢
2L/ha Boronia

{2y RIF3S YI{l RAS RIY
Notation intermédiaire et finale

114



V. RESULTATS ET DISCUSSION

i. Donnéesclimatiques
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WNF Y2t AND I ONZR HiésSconRitbnsalimatigues/otx $té plutot sBicheds jusqdedzh G S
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ii. Levée

45

40

V1 v2 v3 v4 V5 V6 V7 V8 Vg vio Vil vi2 V13

w07/07/2020 w 20/07/2020

MNombre moyen de levées sur 50 cm de rang
[y [X] (=] [}
(%] =] w =]

[
=]

wn

Figure 3 Résultats de la notation de levée selomeslalités aud7/07 et au 20/07(barresR Q S NNB dzNJ
écarttype).

[ tS@SS || SiGS RSEAOFGS Rdz FFAG RQdzyS ONRHIGS RS
survenue le jour du semikes levées sont globalement faibles. Des différences apparaissent entre les
modalités. La variété 13 (Octavo) montre une meilleure levée que les autres modalités. La variété 4
(Nairobi avec technologie-Box) montre une meilleure levée que les variétéstZgPolydor et

Nairobi). Les variétés 6 et 7 (Norway et Purplesun) sont les variétés ayant montré les moins bonnes
levées.

[ (§SOKy2t23AS RS aSySy0Sa .Y2E Y2yiNB R2y O dzy
fontes de semis sur cet essai.

iii. RésultatsPythium
A la date du 17 novembre, 69% des carottes présentent des dégats de cavity spot en moyenne toutes
modalités confondues.

[ Sa y2G4FdA2ya RS NBO2fGS yQ2yid LI a SGS NBIfAaSSa
notation intermédiaire. De plus, des symptémes de bague étaient fortement présents sur la parcelle
RQSaalrAz OS ljdzA Fdz2NF AG o6AFA&S t£Sa NBadzZ Graao
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Figure 4t 2 dzZNOSy Gl 3S RS OFNRGGSE GGSAyGSa RS OF @A e
écarttypes)

Pourcentage de carottes atteintes de cavity spot

La variété Presto, connue pour étre sensible au cavity spot, est atteinte en-tqtzisé. Le

LI2 dzZNOSy G+ 3S RQFGGOIIjdzS RSa | dziNBa Y2RIfAGSAE O NR:
forte variabilité. Toutefois, aprés analyse statistique des d®&sn les modalités V3, V4, V5 et V7

(Nairobi avec et sans Bmox, Nerac et Purplesun) montrent significativement moins de carottes
atteintes de cavity spot que la variété Presto.
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9y UGUSNX¥S RQAYRAOS RS aSOSNARGS o0l fOdx S asStzy f
ASOSNAGS RQFGGFI[dzS0x fF @FNASGS t NBarészanagseli Sy
statistique, il ressort que toutes les modalités sont significativement moins séverement atteintes que

la variété Presto, sans pour autant pouvoir discriminer ces variétés entre elles.
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[ S LI2ARA RQdzyS OFNRGGS Y2YUNB dzyS F2NIS OF NRFOAf
sur ce parametre, mais aussi le taux de levée. En effet, les variétés ayant le moins bien levé ont pu
RAALIZASNI RS LJ dza R QS a htitr @S poidigphisNdevéd Egalémelt, uattadgue y O LJ
de Pythiumpeut influer sur le poids des carottes. Apres analyse statistique des données, la variété 3
(Nairobi) montre un poids par carotte plus élevé que les variétés 7 (Purplesun) et 13 (Octavo).
Cependnt, cette donnée peut difficilement étre mise en relation directe avec un effé@ydhiumsur

les carottesT (i Mitred paranétres entre en jeu.

V. CONCLUSION
[ Q2 6 2S5 Oésgaist RS FOEAzSNI £ I NBaAaGEyOS k (2f SN yOS R
O2YYSNODAIt A&aSSa 2eyhumNk OKSa RS f Qs (iNB | dzE
[ QSaal A aQSad o0ASYy RSNRdAA S B3SO OSLISyRMiiinE RSa ¢
RS fI LINOSttS RQSaalA F SGS (GNBa FT2NIS | SO dzy

intermédiaire.

Les variétés ayant montré les meilleurs résultatsa-vis de la maladie du cavity spsont Nairobi

(avec et sans-Biox), Purplesun et Nerac. La technologie& a montré un avantage non négligeable

adzNJ £+ € S@SS ljdzA aQSaid STFFSOGdzSS Sy O2yRAGAZ2Y A |
yQlF LI a Y2y iNB RdtiahlenPuthiuvehS LJ2 dzNJ £ QAY FS
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Annexe 1

Moyennesa Moyennesa  Grosses taches Grosses taches
grosses taches grosses taches “Nb11al5 ~Nb16et+
~Nb3a5 ~Nb6al0 Surface atteinte >40%

\ J L )

|| T
Commercialisables Non commercialisables

Petites taches
~Nb1la3
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CompteNBY Rdz RQS&aal A

Carotte

2020
CEPR-2Y 9@l fdzr 1 A2Y RQdzy Spréf2 dz@St t S
(

~

ASNXYAYIFGA2Y RS aSwkhyoSa Si f

Date: 24/02/2021

Rédacteur(s) Stéphane Ruel

9aalA NIGiGlIOKEL £ QI OlA2Y Y

Nomet¢ A i NS R SEPP Qaraie] Expéyimenter pour favoriser le dispositif des CEPP dans le
cadre de lgprotection des carottes contre les bioagresseurs telluriques, Action 3.

Themedet QS aal A

[ QSaalA | SiS NBFfAAS RIya S OarRNES RSQ I AN fCdidlAiRAy?
résistance ou de la tolérance de matériel végétal en vue de leur inscription au dispositif des

/| SNIAFAOI G& RQ9O2y2YAS R&/ INPRIA[Q206 ESEO2AKI R¥ I OS
RQSOItdzSNI £ S O2YLRNISYSYyld RQdzyS OdzZfieimdsNg® RS O NR
utilisant latechnologiea 2 EX Sy LJ NI A Odz ASNJ RFya fQAYGSNEG RQ¢
telluriques et de la gesin des adventices.

dzi RS ftQSaal A
[ S o6dzi RS OSG SaalA Sad RQFLIIRZNISNI RSa StSYSyida
- Les gains de précocité potentiels en utilisant des semenceggréées avec-B10x a la
place de semences traditionnelles non traitées
- La tolérance des semences fggérmées avec -Bhox visa-vis du pythium du fait de leur
germination plus rapide

- Les gains de rendements potentiels en utilisant des semencegginéées avec Biox a
la place de semences traditionnelles non traitées

Matériel et Méthodes
a) DISPOSITIF EXPERIMENTAL ET MATERIEL VEGETAL

Cet essai a été mis en place sur une parcelle des Landes avec un historique de pythium. Il est conduit

en bandes, a raison dieux planches par modalité. Les planches de la modalité§@néée sont

aAGdzSSa &dzNJ £ Sa SEGNBYAGSaA RS tQSaatAaszs t£8a LX I yC
RSdzE Y2RIfAGS&a azyid &aSLI NBSa RS LI sMEseBacek QI dzii NB
non traitées et prégermeées. (Voir annexe 1). 6 placettes de 3 métres linéaires ont été identifiées par
modalité, a raison de 3 placettes par planche. Le calendrier de culture se trouve en annexe 2.

b) FACTEURS ET MODALITES ETUDIEES

Cetessai est constitué de deux modalités
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- Modalité testée: semences de Natuna pgermée avec enrobageMox avec traitement
fludioxonil + metalaxyl (hnommé modalité pgermée dans la suite de ce compendu)
- Modalité témoin: semences de Natuna ndraitées

Cc) NOTATIONS ET OBSERVATIONS

Les notations ont consistés dans un premier temps en des comptages du nombre de carottes sur 3
metres linéaires a 7, 14 et 21 jours aprés semis. Cela a permis de vérifier les différences de précocité
a a levée des carottes.

Des suivis du développement racinaires et de la biomasse foliaire et racinaire ont été effectués a 4 et
6 semaines apres semis, sur des échantillons de 6 prélévements de 20 carottes

Un agréage a été réalisé 4 mois apres le semis a raison de 6 préléevements de 3 metres linéaires par
modalité. Les variables observés lors de cet agréage furent pour chaque prélévement le poids brut et
le poids commercialisable, la répartition en nombreeetpoids des différents calibres

commercialisables (280, 3040 et 4050) et des déchets (<20, >50, fourches, malades (en séparant
celles atteintes de pythium des autres maladies), difformes et fendues).

d) TRAITEMENTS STATISTIQUES DES RESULTATS
Les données ont été analysées par un tesBtdelentNewmanKeulsa 5% sur le logiciel ARM.

Résultats détaillés

a) VALIDITE DE LGESSAI
[ S LIy RS ftQSaalA LINBQOdz AYAGALFESYSyild 60 LI I yOKS
t RSa O2yiN}XAyGSa YIGSNASttSaod /St yQF LIa Sis
Il était prévu de réaliser 3 dates de suivi du développement racinaire. Aprés analyse des données
issue de la seconde date de suivi, il a été décidé de ne pas réaliser la troisieme observation, les
différences entre les deux modalités étant devenues infigries sur les facteurs observées.

 dzOdzy AYOARSYyd YIFI2SdzNJ yQSald @Sydz LISNIdzNDbSNJ £ QSaa

Lf Fldzi G2dziSF¥F2Aa 0ASY LJNJS)/RNJS Sy -geAngesBIOS NI GA2Y
F@8Fyd NBoedz dzy GNIAGSYSyd RS aSySyoS O2y(iNF RSa a
cet essai de modalité correspondant aux pratiques localgeaduction de carottes, avec des

semences traditionnelles traitées. De ce fait, les résultats de cet:essai

- ne permet pas de discriminer les bénéfices de lagadmination des bénéfices du
traitement antifongique.

- ne permet pas de quantifier une différence de rendement brut ou net entre une culture
avec des semencesrBox et une culture avec des semences traditionnelles traitées.
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b) RESULTATS DE LGSSAI

Densitéet suivi du déploiement des feuilles

Densité

300

B témoin non traité a

250

M pré-germe

200
150
100

nombre moyen de plants levés sur 3 ml

semis + 7 jours semis + 14 jours semis + 21 jours

nombre moyen de feuilles déployées

nombre de feuilles déployées a 21 et 28
jours aprés semis

H témoin non traité

M pré-germé

k=]
w1
I

semis + 21 jours

Semis + 28 jours

3 comptages de densité ont été effectués et des différentes significatives entre les deux modalités

ont été observées aux trois dates. La modalitéBrE NY¥ SS aQSad y20l YYSy il Y2yl
précoce au tout début de la levéd 42 plants levés sur 3atres linéaires (soit 58 % de la densité

FAYLFES0O O2yGNB &aSdzZ SYSyid oy LIXlyia ftS@dsSa omt 22 R
a0Sald SyadzadS NBaaSNNB t wmn SG wwm 22dz4¥ | LINB&a f S

récolte on noera une densité brute de 246 plants sur 3 metres linaire pour la modalit§gnéée

et de 224 plants sur 3 métres linéaire pour la modalité témoin. Cette différence est statistiguement

significative.
[ 2NB RS& RSdzE
O2YLIi 3S £t Hwm

LINBYASNE O2YLXl3sSa

22dz2NR | LINB a

[e=iN

()X 0)]

RS RSyaa

a8YAra 2y Ozyaidld

modalité prégermée. Une derniére observation a été effea#®28 jours apres le semis. On ne
distinguait alors plus de différences entre les deux modalités.

Suivi du développement racinaire

Biomasse moyenne de 20 carottesa 4

semaines de culture
1,2 +

a

M témoin non traité

mpré-germé

masse moyenne d'une carottesen g

carotte entiére feuillage racine

masse moyenne d'une carottes en g

Biomasse moyenne d'une carotte a 6 semaines

20

15

10

de culture

m témoin non traité

M pré-germe

racine

carotte entiere

feuillage

Aprés 4 semaines de culture, les différences de biomasse entre les deux modalités sont

AGFGAEGAL dSYSY

entre les deux modalités en termes de masse de feuillage et/ou deesac
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longueur moyenne d'une racine a 4

semaines de culture
80

diamétre moyen d'une racine a 4
semaines de culture

70

60

~
w1
n

50
40 -

30 +
20
10 +

longueur moyenne en mm

0 -

témoin non traité pré-germé

N
I

diamétre moyen en mm
P
Ll [
| |

k=]
w1
'

(=}
I

témoin non traité pré-germé

longueur moyenne d'une racine a 6
semaines de culture

diameétre moyen d'une racine a 6
semaines de culture

250

200 T

150

100

50 -+

longueur moyenne en mm

témoin non traité

pré-germé

= = N
(=] w1 (=}
! |

diamétre moyen en mm
v
;

(=}
|

témoin non traité

pré-germé

[ 84 YSy&adNI GAz2ya

Y2e8yysSa o6f2y3dzSdNI S

RALI YS§GNBO

entre les deux modalités aprés 4 semaines de cultures. Ces écarts se sont ensuite réduits aprés 6

A8YlIAySa

RS Odzft G dzZNE & L f enfi€dés déugrhodalitésl f 2 NRA

Récolte
Rendements

90 90

80 80

70 - - 70
60 - 60 E
b
m 50 - - 50 g
= -
= 40 - -S40 B
[-%
30 3028

20 - 20

10 -~ - 10

0 -0

témoin non traité pré-germé
I T Brut.ha mEEET Net.ha Densité brut Densité Net

LJX dza RS

Le rendement brut de la modalité pgermé est supérieur de 5]7ha a celui du témoin. Cet écart

yQSad LI a adldarad

AljdzSYSy i

AAAYATFAOLIGATD 9y NBOJI Y

concernant le rendement commercial, celui de la modalitégeéné étant supérieur de 10,7 T/ha

(soit 20 %) par rappbau témoin. Cette différence est expliquée par deux raisons. La premiere est la
moindre proportion de déchets dans la modalité yg&rmé (13,5 T/ha soit 17 % du rendement brut)
que dans la modalité témoin (18,5 T/ha soit 26 % du rendement brut). Ladeest la plus forte

densité de carotte au métre linéaire dans la modalité-gegme.
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La densité plus élevée sur la modalité germée est peuttre expliquée par le programme de
désherbage (voir annexe 2). Une application a base de Prowl + Challenge a été effectuée 10 jours
apres le semis. Une seconde application & base de Prowl + Qlealiddipel DF a été effectuée a 13
jours de culture. Or, & cette période les carottes sur la modalitégprénée étaient nettement plus
avancées que les carottes de la modalité témoins. Il y a donc eu moins de pertes de plants sur la
modalité prégermé, etau final une densité de culture plus importante.

Rendements en T/ha par modalité Répartition des calibres commercialisables

100 100%
%0 M témoin non traité

80
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

B pré-germée

40-50 Pds
W 30-40 Pds
B 20-30 Pds

rendement(T/ha)

Rendement brut Rendement commercial témoin non traité pré-garmé

Le rendement commercial de la modalité ggérmé est plus élevée que celui de la modalité témoin

quelquea 2 A G £S OFfAONBE® [ QSOI NI S8¢t40p 8ISV R RA & F L Hz0 R
significatif pour le calibre 280. On peut remarquegue la modalité prégermé produit en

proportion plus de carotte dans le calibre-30 (30 % du total commercialisable contre 24 % pour le
GSY2AYyO0® /St &aQSELX AljdzS LJ NJgériné. LI dza F2NI S RSyaa

Répartition des pertes . Typologie des déchets en poids

100

20
90

a = témoin non traité 80% = 550 ds
o m <20 crt Pds
m pré-germée GO% -
a | Difform Pds
10 T S0RG

= Malade Pds
A

pertes (T/ha)

m Fendue Pds
I

a a b
a a a 006
iﬁ iﬁ ‘L -
0 - T T T 0%

Petites Difformes Fourchues Malades tEmoin non traité pré-germe

m Fourch Pds

[ NBLINIAGAZ2Y RS& RSOKSiGa Said laaSi aiaYAfl ANB L
carottes malades (essentiellement des symptdémes de cavity spot causEs ggrou la modalité

pré-germée est significativement plus faible. Cette différence est toutefois a relativiser du fait de la

faible pression des pathogénes sur la culture. On constate aussi que la modalirpré reste

inférieure en poids par rapport aur#in pour toutes les catégories de déchets.

La catégorie carottes trop petites) 0 RQdzy RALFYSGNB AYFSNASAZNI £ Hn Y
RS mn OYO NBLINB&aSyidS LINBaljdsS tSa RSdzE GASNEBR RSa
représente un peu plus de la moitié des déchets pourlalmbdk §S GSY2Ay d / St I LIS dzi
différence de densité.
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] 2y Of dzZaA2ya RS fQSaal A

/ SG SaalA LISN¥Si RQILILRZNISNI RSa StSYSyida RS NBLR
(i) Les gains darécocité en utilisant des semences férmées avec-Box a la place de semences
traditionnelles non traitées

Sur la modalité pr@ermée les carottes léve beaucoup plus rapidement que sur la modalité témoin

non traité. Les différences de densité sont significatives sur les trois dates de comptage, avec

notamment une différence trés importante a 7 jours apres lmise Les carottes issues de semences

préa SNXYS 2yi dzy RS@SE2LIISYSyd L) dza NI LIARS 2dzalj dzQt

(i) La tolérance des semences figérmées avec-B10x visa-vis du pythium du fait de leur
germination plus rapide

On observe statistiquement une plus forte densité a la levée et moins de maladies présente a la
récolte dans la modalité prgermée par rapport au témoin non traité. Il est toutefois impossible de
définir si cette différence est due a la pgérmination ouau traitement fongicide appliqué sur les
semences Bnox.

(i) Les gains de rendement en utilisant des semenceg@néées avec-Biox a la place de
semences traditionnelles non traitées

Les rendements sur la modalité pgérmée (64 T/ha de rendement net sont significativement
ddzLISNA SdzNE + OSdzE Rdz GSY2Ay y2y GNIFAGS opn ¢kKI O
calibre de 2680 sur la modalité pr& SN SS> | Ay aA Uprit® deytBottéslimdiadesT I A 6 f S
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Annexes
Annexely LJX Iy RS fQS&aal A
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Annexe 2 Interventions sur la culture

date intervention stade culture

1. 6/06/2020 | Racer 1.5 + prowl 1 + centium 0.18 + tri-sqil 3 avant semis

2. 07/07/2020 prowl 0.5 + challenge 0.5 BBCH 10 mais B-mox nettement plus de
3. 10/07/2020 Prowl 0.5 + challenge 0.5 + dipel 0.75| BBCH 10-11 pour témoin et 11-12 pour Bn
4. 30/07/2020 sencoral 0.2 + dipel 0.75 + bore

5. 06/08/2020 balistik 1 BBCH15/41

6. 13/08/2020 oligos + algues

7. 20/08/2020 gluconate de cuivre + chitosan

8. 27/08/2020 heliosoufre + epsocombitop + oligos

9. 08/09/2020 gluconate de cuivre + chitosan
10. 17/09/2020 essenciel +heliosoufre + calcium
11. 01/10/2020 gluconate de cuivre + chitosan
12. 08/10/2020 nordox + calcium

Annexed /I £t SYRNASNI RS t QSaal A
Date Intervention
22/06 Semis
29/06 Comptage levée semis + 7 jours
06/07 , . .
Comptage levée semis + 14 jours
13/07 Comptage levée semis + 21 jours
21/07 Notation développement racinaire a 4 semaine
07/08 Notation développement racinaire a 4 semaine
22/10 Récolte
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SILEBAN

CompteNSYy Rdz RQSaal A ™

CEPP CarotteExpérimenter pour favoriser le dispositif des CEPP dans le cadre de la protection des
carottes contre les bioagresseurs telluriques

¢CAGNB RSS! RQIJOSINI2YS& AGAYSNI ANBa GSOKyAldzSa | Oio
techniques de biocontrdle éligibles au dispositif des CEPP combinées au levier variétal
LRSYGATAOI GHA/R{YL [RiS1 of QIS dadAr&8AS YSy LJX I OS RQdzy RA&LIRAA
pour gérer ledythium spen culture de carotte

Personne référente CTIFL : Ségoléne DANDIN
Contact SILEBANEmilie ROBILLIARD

l. OBJECTIFS ET PRINCIPERSSAI
[ Q202SOGAT RS OSG SaalA Sad RQSQOI f dBhum Boled T SNB Y (i
AAlGdzr GA2y yIFGdzNBEtS RQAYFSalladAz2yd S5AFFSNByida L
différentes variétés sont comparées pour leur effet et comportement sur les dégats liddythinm
sp.sur la culture de carotte.

En derniére année de projet, un essai est mis en place en conditions de plein champ dans le Val de
{FANB® [S LRaAGA2YYSYSYyl RQdzyS adzmaidlyOS RS ol a
YAONROASY SiG RQdzy LINR RdzA (i éReiies Gakickés) Pry dieNekperiganté O K | O dzy

a. MATERIEL ET METHODES
i. Dispositif expérimental

Localisation SILEBAN, parcelle O

Nombre de modalité 12

CHAfES ROdyS LIOMNIMDhtlesS St SYSY it A NB

Nombre de répétitions 4
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Les variétés semées sont Presto (x) variété de référence sensibieytninmm Brillyance (y) et Nérac
(2).Le semis est réalisé en buttes, ai¥ment avec le semoir du GPLM.

Modalités:

Modalité Id Variété  Produit Quantité  PrécisionR QI LILX A Ol G A 2

M1 TSx  Presto Tri Soll 5kg/ha + Un apport avant semis + un apport
2,5kg/ha avant fermeture des rangs
M2 TSy | Brillyance Tri Soil 5kg/ha +
2,5kg/ha
M3 TSz Nérac Tri Soll 5kg/ha +
2,5kg/ha
M4 MYSx Presto MYSTERE 200l/ha MY STERBPulvérisation sur sol suivie
PR6 RQdzyS ANNARILGAZY
M5 MYSy Brillyance MYSTERE 200Il/ha PRG6: Une application avant formation
PR6 des buttes, avant fermeture des rang
M6 MYSz Nérac MYSTERE 200l/ha et avant conservation
PR6
M7 Réfx Presto Santhal 0,5l/ha Une application au semis + une
M8 Réfy  Brillyance Santhal 0,5l/lha application entre stade-BF

M9 Réfz Nérac Santhal 0,5l/ha
M10 TNTx | Presto - -
M11 TNTy Brillyance - -
M12 TNTz Nérac - -
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4 buttes|

M1

M10

M4

M7

M4

M1

M7

M1

38,4ml

M7

M4

M1

M10

48 buttes

M10

M7

M10

M4

M2

M11

M5

M11

M5

M8

M2

M8

M8

M2

M11

M5

M11

M5

M8

M2

M3

M9

M12

M6

M6

M12

M3

M9

M9

M3

M6

M12

M12

M6

M9

Bl

Figure 1Y

B2

B3

ttly RS

Presto

Brillyance

Nérac

La parcelle est naturellement infestée Bythium spTroisPythiumsont principalement présents dans
le bassin du Val de SairB.:sulcatumP. violaeet P. intermedium

-/ 2YLXiF3S RS

t S@sSa

Mesures et observations

C

E nZIp

YOf @ RS NI y3Ik LIPSD ¢

- Notation intermédiaire Cavity Spot (septembre/octobre) sur 200 carottes : fréquence et intensité
S LI2ARAa LI NI OFGS3I2NARS
- Notation a larécolte Cavity Spot sur 200 carottes

o TNBIdzZSyO0S Si
0 caractériser la racine « type » du lot prélevé (notation sur 20 carottes)

6f QSOKSttS RS yz2iliArzy

AyidSyaridas Si

L2 A Ra

- Estimation du rendement brut et net sur 4 ml bette/p.e. a la récolte

- Sélectivité des produits vé&svis de la culture

Vi. Autres suivis

- Suivi météorologique (station SILEBAN)

Traitement statistiques des données
Une analyse de variance est prévue pour analyses les résultats. En fonction du résultat, elle est suivie
RQdzy (SalG-KaISoudTukeyY I y

LJ NJ OF G4 S32N.
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b. REALISATION

25/06 Labour + roto

25/06 1 T/ha de 155-20

25/06 Application Mystere (M4, M5 et M6)
29/06 Application TriSoil (M1, M2 et M3) et Biopost (M4, M5 et N
29/06 Semis

03/07 Application Santhal (M7, M8 et M9)
03/07 Prowl 1L + Challenge 1L + Centium 0,2L
20/07 Notation 1 de levée

31/07 Prowl 0,5L + Sencoral 0,1L

03/08 Notation 2 levée

06/08 Application Santhal (M7, M8 et M9)
13/08 Binage manuel

27/08 2LBoronia + 3L Sulfamag

04/09 Protection Difcor

07/09 Protection Altacor 0,1 kg

10/09 Application TriSoil (M1, M2 et M3)

14/09 Application Biopost (M4, M5 et M6)
16/09 2L Boronia + 3L Sulfamag

26/10 Notation intermédiaire

30/09 2L Boronia

C. RESULTATS ET DISCUSSION
i. Données climatiques

35 70

30 60
5 50 —
G E
2 20 40 7
= c
= 2
215 30 =
= S
a U
= =
0 20 =
3 10
0 0
20/06/2020 20/07/2020 20/08/2020 20/09/2020 20/10/2020

Prédpitations T min  e—T"max " moyenne

FigureY 52yySSa YSisS2 RS €t adldiazy Rdz {L[9.!

5S4 LINBOALAGFGA2ya 2y Sdz t ASdz 2dzadiS I LINBa S &
battance sur les buttesemées. Par la suite, les conditions climatiques ont été plutét seéches. Des
irrigations (asperseurs) ont été réalisées apres le semis de la culture pour assurer la levée des carottes.
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9y adzA S RS&a L dzaSa NB3IdzAZ ASNBaA 2yiG LISN¥YAa RS N
alternance avec des irrigations par asperseurs.
Tableau t Conditions de pluies et températures sur le premier mois suivant le semis
Pluies| T° moyenng
S27/29/06 au 05/07 15,20 16,20
S28 06/07 au 12/07 0,20 16,00
S29 13/07 au 18/07 6,20 16,71
S30 19/07 au 26/07 2,40 16,71
S31]27/07 au 02/0§ 0,20 17,61
ii. Levée
Evolution des levées
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0
MYSX MYSY MYSZ REFX REFY REFZ TNTX TNTY TNTZ TSX
m Nb moy de levee 20-07 m Nb moy de levee 03-08
Figure3y wSadz GFda RS fF y2G4FrG4A2y RS tS@SS asStz2y ¢S

= écarttype).

Des difficultés ont été rencontrées au moment du semis. En effet, la variété Nérac (Z) a été semée la
LINSYASNB S 2dAaGS F@Fyld dzyS | @SNBS ljdzA | LISNXA
irrigations réguliéres qui ont été assurée par la suielevée des carottes Nérac a été fortement
impactée. Début septembre, une attaque Hasarium spa été observée sur Presto(X). Les carottes

pour cette modalité ont montré une perte de turgescence au niveau du feuillage et un arrét de
croissance. Pour $edeux variétés Presto (X) et Brillyance (Y), des différences significatives sont
observées. En effet, la variété Brillyance montre un nombre de levées supérieur a Presto qui est aussi
supérieure a la variété Nérac.

QX

Lf yQeé I LIsignificatSe rétakive audpiodiy apBiqué.
l dzOdzy S LIKeG2G2EAOAGS yQI SiS 20aSNWSS: fS& LINERM
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Evolution des levées en fonction de la variété

A
B
30
20 c
) & ;
0 1 L
X % z

-10

B Nb moy de levee 20-07  ®m Nb moy de levee 03-08

Figure 4 Résultats des notations de levées en fonction de la variété. X = Presto, Y = Brillyance et Z =
Nérac.

iii. RésultatsPythium
En moyenne, plus de 31% des carottes des modalités témoin non traité présentent des dégéats de Cavity
Spot (CS).
[ y2G4FrGA2y |Fdz aGF RS NBO2fdS yQlI LJIa SGS NBFf A&
intermédiaire, soit 32% de dégat en moyenne fin septembre toutes modalités confondues et une

attaque deFusarium spsur la variété Presto. La notation intermédiaire a donc été renforcée pour
obtenir plus de résultats exploitables.

Répartition des carottes par classes

100

o|“|“‘|||“
ML M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

Me M10 M11 M12

[ B+~ BN
o o o O

Nombre de carottes
=M W s U
o o o o O

W Autresdéchéts W (Classe0 W1 m2 W3 ®m4 m5

Figure 5 Répartition des carottes selon les classes de notation a la date du 26/10
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Tableau It Données et statistiques de la répartition des carottes en classes

Autres Classe 1 2 3 4 5

déchets 0
M1 8,25 10,875 c 30’857 ab 23,5 a 17’57 a 5,5 3’5
M2 | 1675 61375 a 20’152 Z‘b 15 ¢ 025 b 0 0
M3 1525 50 g 30 Sb 4 2 075 b 0 0
M4 95 14375 ¢ 37,25 a 24%; a 13 a 1 0
M5 | 12625 66375 a 17,25 Z‘b 25 ¢ 1’152 b 0’152 0
M6 165 6125 a 20,75 2b 15 ¢ 0 b On 0 n

S 0.2 S

M7 25 5825 a 1225 bc 275 ¢ 15 b 0 .
M8 17,75 74875 a 675 c 0125 ¢ 05 b 0 0
MO | 19,25 695 a 11,25 2b 0 ¢ 0 b 0 0
M1 b 20.12 a a 312
, 1575 1825 ) 32,25 b s h 95 . : 1
Mi 16,125 7175 a 11 bc 075 ¢ 0’357 b 0 0
M; 2175 615 a 14,75 ib 2 ¢ 0 b 0 0

lesy 2 Rl f Al S& R S-adiBtigesByeddd Santte) Bantiient des différences récurrentes

I SO tSa Y2RItAGSAE GNIAGSSa |dz a2adsNB Si | dz ¢NJ
Y2RIfAGSEA Sy T2y O00Az2y IRds pbile hambr¥ Seycarottés Ldk dflassg 6zS &/
(saines) ou le nombre de carottes traitées au Santhal est supérieur par rapport aux autres traitements,

pour le nombre et le poids de carottes en classes 2, 3 voire 1 ou les modalités traitées au Santhal
montrent des nombres et poids plus faibles.

t 2dzNJ OKI ljdzS Y2RIfTAGSE S y2YOoNB RS OFNRGGSA RS
statistique entre les modalités.
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Tableau Il Groupes statistiques par classe des carottes en fonctitraidement appliqué

Santhal Mystere Tri Soil TNT

Nombre Classe 0 a b b b
Classe 1 b a a ab
Classe 2 b a a a
Classe 3 b b b ab
Classe 4 ns
Classe 5 ns
Autres déchets ns
Poids Classe 0 a ab b ab
Classe 1 ns
Classe 2 b a a ab
Classe 3 b a a ab
Classe 4 ns
Classe 5 ns
Autres déchets ns

De maniére générale, la variété Nérac est statistiquement différente des autres variétés, tous
traitements confondus et montre des carottes plus grosses, que ce soient des caities ou non.
Ensuite, la variété Presto montre un poids de carottes saines statistiguement différent et plus faibles
gue les autres variétés, tous traitements confondus.

Répartition du poids de carottes par classe

12000

g
g

8000

6000

4000 - - - —

~tHathinsl

o == | -
M1 M2 M3 M5 M6 M7 M8

M4 M9 M10 M11 M12

Poids (grammes)

B Autres déchéts M Classe 0 1 W2 m3 m4 m5

Figure 6 Répartitions poids de carotte selon les classes de notation a la date du 26/10
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Tableau IV Groupes statistiques par classe des carottes en fonction de la variété

Presto Brillyance Nérac

Nombre Classe 0 b b a
Classe 1 a b ab
Classe 2 a b b
Classe 3 a b b
Classe 4 a b ab

Classe 5 ns

Autres déchets ns
Poids Classe 0 c b a
Classe 1 b b a
Classe 2 a b b
Classe 3 a b b
Classe 4 a b b

Classe 5 ns
Autres déchets b b a

Dégat et sévérité
100 0,6
C bc ab bc bc bc ab bc bc

0,5
0,4
03
0,2
0,1

80
60
40
20 i i
-

M1I M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12

N Classe () s—pP

Figure 7. Nombre de carottes indemnes (classe 0) et indice de pathologique, a la notation du 26/10.
LesletreNB LINSASYy G Sy tSa INRdMzLISE adrkadAadAl

[ QOAYRAOS LI GK2f23A1jdzS oLt 0 Sad OFfOdzZ S t LI NI AN
définies (annexe 1). Les classes définies vont de 0 (carotte indemnes de CS) a 5 (>40% de la surface
atteinte par du CS). Plus il est élevé, plugitgits et sévérité sont importants.

{GFGAaGALdSYSyGs tSa Y2RETAGSAa GNFXAGSSaAa Fdz { I yiF
le plus faible, ce qui signifie que les dégéats sont les moins importants (M7, M8 et M9 avec un IP compris
entre 0,2 et 0,27). Pour les variétés Brillyaet Nérac, tous les autres traitements et TNT sont dans le

méme groupe statistique, avec des IP de 0,2 & 0,25. Le variété Presto a quant a elle un IP compris entre
0,27 (Presto traitée au Santhal) et 0,4 (Presto traitée au Tri Soil).
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d. CONCLUSION

[ Q2062SOGAFT RS OSG SaaliA Sald RQSOI f dBhm Boed T SNBY
aAldz GA2y Yyl GdNBttS RQAYTSadlrdAz2ys Riya €S8 =+t R
I.

Sai
K2Y2t 23dzSS LIRdzNJ f Qdzal 3S @SSO dzy O2YL}X SES YAONROA
a différentes variétés, ont été expérimenté.

5Qdzy S YIYyASNB 3ISYSNIfSs OS az2yid tSa Y2RFfAGSa GN
qui ressortent, sans différence significative avec les autres traitements pour les variétés Nérac et
Brillyance. Un taux de dégat moyen de 32% estobsergeNJ f I LJ NOSf S RQSaal Ao

Le traitement au Santhal a visiblement permis a la variété Presto, attaquée pausdumium sp de
présenter un nombre de carottes moins attaquées que pour les autres traitements. En effet, cette
modalité (Presto traitée au Santhal) présente 58% de carottes saines contre 74% et 69% pour les
modalités Brillyance et Nérac traitée au Santhal. Poagak autre traitement (Tri Soil, Mystere et
TNT), la variété Presto est différente de Brillyance.

{Ftya GSYyANI O2YLIiS Rdz Gl dzE RS tS@3SS RS ftF @I NRSG:
oFdaryOSuvz O0QSad €S GNIYAGSYSY(d btdz {IyidKFt O2dzLd S
meilleur nombre de carottes saines, sans diéffge statistique pour le méme traitement avec les

autres variétés.
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Annexe 1

Moyennesa Moyennesa  Grossestaches Grosses taches
grosses taches grosses taches ~“Nb1l1al5 ~Nb16et+
~Nb3a5 ~Nb6al0 Surface atteinte >40%

\ J L )

| Y
Commercialisables Non commercialisables

Petites taches
~Nb1la3
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‘ CompteNBYy Rdz RQS&al A

SILEBAN .
SCIENCES & INNOVATION

CEPRarotte: Expérimenter pour favoriser le dispositif des CEPP dans le cadre de la protection des
carottes contre les bioagresseurs telluriques

¢CAGNBE RSS! RIQIIOSNI2YSa& AGAYSNI ANSBa GSOKyAldzSa | Oido
techniques de biocontrdle éligibles au dispositif des CEPP
LRSYGATAOI Giire{yL [ReSh nf QIS &!1aR FALJGYF G A 2 Y
f QSFTAOI OAGS RQdzyS YSiK2RS It G4SN

§ tQAGAYSNI ANB
GADS LI dzNJ f dzi i

- X

Personne référente CTIFL : Ségoléne DANDIN
Contact SILEBANEmilie ROBILLIARD

l. OBJECTIFS ET PRINCIPERSSAI
[ Q2062SOGAT RS OSi SaalA Sald RQSQOIfdzSNI RATFSNBy 2
St A3IAGESAa Fdz RAALIRAAGATFT RSa /9tt o6/ SNIATFTAOIG RQS
les nématodes de la carotte. Différentespdzd G a = ljdzZr ydiAidSa Si Y2RFEfAlSa
pour leur effet sur les dégéts liés aux nématodes de la carotte.

En derniére année de projet, un essai est mis en place en conditions de plein champ sur le Céte ouest
Rdz RSLI NISYSyid RS fF alyOKSzT Rirya tF 1T2yS RS / NB
Y2y K2Y2f23dzSS LR dzNJ f Qdza | 3 8ne SuiorisaRds diFSC LONRERdZA (i &
expérimentés.

a. MATERIEL ET METHODES
i. Dispositif expérimental

Localisation Portbail (50)

Nombre de modalité 6

¢FAfES RQdzyS LIS pfarfcles @2 YSy i A NB
Nombre de répétitions 4

Modalités:

Produit ID Dose Fertilisation
M1 SBN SBN100 100kg/ha booster + 2t/ha + 5kg/ha liquic 100% NPK
M2 SBN SBNREL 100kg/ha booster + 2t/ha + 5kg/ha liquic 100% N OP Ol
M3 MYSTER MYS200 200l/ha 100% NPK
M4 MYSTER MYS400 400Il/ha 100% NPK
M5 VIVIFOS V150 150kg/ha 100% NPK
M6 TNT TNT - 100% NPK
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SBN100 SBNréd MY S400 sml
101 102 103
Bl
MYS200 V150 TNT
104 105 106
TNT MY S200 V150
301 302 303
B3
SBN100 SBNréd MY S400
304 305 306
MYS200 = MYS400 SBNréd
201 202 203
B2
TNT SBN100 V150
204 205 206
SBNréd TNT MYS200
401 402 403
B4
V150 MYS400  SBN100
404 405 406
2 planches

Figurely tfly RS fQSaal A

Le semis est réalisé au semoir légumes par le producteur a raison de 68 graines/ml. Le sol est
naturellement infesté en nématodeleterodera carotaeSeuls les facteurs étudiés varient entre les
modalités. Les autres facteurs de production sont conduits de fagon identique.

ii. Mesures et observations
i. {dzA @A RSa MHRddtzt | GA2ya RQ

- 1yS ylFrféeaS Rdz yA@Sldz RWAYTFSadl dA2y AYyAGALFE
modalité (6 analyses)nombre de kystes/100gr de sol, nombre de larves/gr de sol, viabilité
des kystes.

- lylrfeasS Rdz yADSlIdz RQAYFSall A2y FAYyLE :6t F0o |
nombre de kystes/100gr de sol, nombre de larves/gr de sol, viabilité des kystes.

Le Pf est exprimé en fonction de Pi.

Prélevements 500 grammes de substrat par échantillon, prélevé de maniére homogéne dans chaque
modalité.
Laboratoire: ILVO

ii. Observation de la culture

- /2YLWGF3IS RS tS9sSSa n E M Yoftd RS NIy3adIk LdSo
environ)
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- Notation nématode intermédiaire (en cours de cycle de culture) sur 100 a 200 carottes a 60
70 jours et 90100 jours
o Estimation des dégats nématodes (saines et attaquées) (photos en fin de document)
0 Mesure de biomasse feuillage et racinaire
0 Fréguence des maladi¢slluriques en cours de culture
- Sélectivité des produits visvis de la culture
- Notations au stade récolte et estimation de rendement sur 100 carottes
o Estimation des dégats nématodes (saines et attaquées)
o Mesure de longueur et diamétre de racine (20 racines) et caractérisation de la carotte
commercialisable moyenne
o Estimation de rendement (rendement brut et net, nombre de carottes, catégories
commercialisables, déchets)
o Fréquence des maladies telluriques

iii.  Autres suivis
- Suivi météorologique (station Créances)

iii. Traitement statistiques des données
-f @84S RS OINAIyYyOS Saild LINBQdzS L}RdzNJ f QlF yI fea
064 t-KeRISouT&eyY + y

<
(s}
RS

La formule de Henderson & Tilton (1955) est utilisée pour calculer la mortalité corrigéeTZ z

pTIT
Ou: A =Pinématode TNT avant traitement

a = Pf nématode TNT aprés traitement
B = Pi nématode modalité traité avant traitement
b = Pf nématode modalité traité apres traitement

Il. REALISATION
Interventions culturales généralisées

11/06 Semis
11/06 Karaté 0.4G (15kg/ha) Mouches
16/06 Challenge (1,2l/ha) + Prowl (1,2l/ha) + Centi Désherbage
(0,25l/ha)
16/06 Santhal0,5l/ha) Pythium
1/07 Challenge (0,5l/ha) + Prowl (0,51/ha) Désherbage
13/07 Dithane neotec (2kg/ha) Pythium et maladie des taches brune

13/07 ¢ SNDFf 3 ayk{ omIp &581 Fertlisation
(4l/ha) + ferti 35 (1,51/ha) + Bord,5kg/ha)

16/07 Défi (4l/ha) Désherbage

22/07 Noroit (1l/ha) Désherbage

11/08 Binage inter rang Désherbage

12/08 Binage manuel Désherbage

28/08 Altacor (0,1kg/ha) Mouches

28/08 Score (0,5l/ha) Maladie des taches brunes
28/08 Epsomite (10kg/ha) Fertilisation

10/10 Altacor (0,8kg/ha) Mouches
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10/10

10/10

Signum (0,8kg/ha)

Epsomite (4kg/ha)

Apports par modalité:

10/06
10/06
11/06
12/06
12/06
12/06
25/06
25/06
13/07
18/08
18/08
26/08
13/10
14/10
07/12
22/01
22/01

Application SBN
Fertilisation
Application MYSTEFR
Application SBN
Application Vivifos
Prélevement de sol
Application SBN
Comptage levée n°1
Comptage levée n°2
Application SBN
Fertilisation
Notation

Application SBN
Notation

Application SBN
Prélevement de sol
Récolte

M1 M2
TOUS
M3 M4
M1 M2
M5

TOUS
M1 M2
TOUS
TOUS
M1 M2

TOUS
M1 M2
TOUS
M1 M2
TOUS
TOUS

Maladie des taches brunes
Sclerotinium
Fertilisation

SBN 800kg/ha

MYSTER 200l/ha ou 400l/ha
SBN booster 100kg/ha
150kg/ha

SBN liquide 5l/ha

+14J

Changement des placettes de comptage, +
SBN 200kg/ha

+76J

SBN 500kg/ha
+125]

SBN 500kg/ha
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I, RESULTATS ET DISCUSSION
i. Données climatiques

Figure 2 Données météo de la station HeNB I y OSa adzNJ £ I LISNA2RS R

Les semis ont bénéficié dés le semis de précipitations réguliéres, qui ont assurées la levée (figure 2 et
GFofSldz LO® [ Odzf GdzNBE | 0SYSTFAOAS RQdzy GSNNJ 3IS
2dzA f £ SG SO 2dzal dzQt s delya dbnJauSanonNfazpasBageaiont BtBliNiBeddn i A 2 Y
place (12/07, 26/07, 9/08, 14/08, 4/09, 14/09 et 19/09).

I LI NIAN RQ20G20NB> fSa LINBOALMAGIOAZ2ya asS azyid 7
a fin novembre).
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